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北
九
州
学
術
研
究
都
市
は
、北
九
州
市
西
部
に

位
置
し
、開
発
予
定
地
も
含
め
る
と
３
０
０
ha
以

上
、Ｐ
ａ
ｙ
Ｐ
ａ
ｙ
ド
ー
ム
の
敷
地
の
35
個
分
を
超

え
る
広
大
な
敷
地
を
有
す
る
サ
イ
エ
ン
ス・パ
ー
ク

で
す
。学
術
研
究
都
市
で
一
番
知
ら
れ
て
い
る
の
は

筑
波
研
究
学
園
都
市
だ
と
思
い
ま
す
が
、あ
ち
ら
は

国
が
整
備
し
た
も
の
で
す
。一
方
の
北
九
州
学
術
研

究
都
市
は
、地
方
自
治
体
で
あ
る
北
九
州
市
が
中

心
と
な
っ
て
整
備
し
た
も
の
で
、国
立
大
学
で
あ
る

九
州
工
業
大
学
、公
立
大
学
で
あ
る
北
九
州
市
立

大
学
、私
立
大
学
で
あ
る
早
稲
田
大
学
や
福
岡
大

学
が
キ
ャ
ン
パ
ス
を
有
し
て
お
り
、他
の
学
術
研
究

都
市
に
は
な
い
全
国
で
も
珍
し
い
理
工
系
大
学
の

集
積
エ
リ
ア
と
な
っ
て
い
ま
す
。学
生
、研
究
者
等
の

大
学
関
係
者
の
昼
間
人
口
だ
け
で
４
，０
０
０
人
に

迫
っ
て
お
り
、周
辺
の
住
宅
建
設
も
進
ん
で
い
ま
す
。

現
在
は
新
型
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
の
問
題
で
人
の
流
れ

に
制
約
が
あ
り
ま
す
が
、海
外
か
ら
の
留
学
生
と
し

て
８
０
０
名
以
上
が
所
属
す
る
国
際
的
な
場
で
も

あ
り
ま
す
。エ
リ
ア
内
に
あ
る
市
立
ひ
び
き
の
小
学

校
は
、１
，４
０
０
名
近
い
児
童
を
抱
え
る
市
内
一
の

熱
心
に
な
っ
て
も
ら
え
ま
せ
ん
。一
方
、北
九
州
市
内

や
周
辺
の
多
く
の
企
業
は
、中
小
企
業
の
た
め
研
究

開
発
に
じ
っ
く
り
取
り
組
む
余
力
が
な
い
こ
と
が
多

く
、既
に
あ
る
技
術
を
応
用
し
て
す
ぐ
に
で
も
商
品

化
し
た
い
と
い
う
思
い
が
強
く
、じ
っ
く
り
し
っ
か
り

研
究
し
た
い
と
い
う
研
究
者
の
思
い
と
ず
れ
て
し
ま

う
こ
と
が
頻
繁
に
あ
り
ま
す
。特
に
Ａ
Ｉ（
人
工
知

能
）の
よ
う
な
分
野
で
は
、多
く
の
Ａ
Ｉ
活
用
の
ツ
ー

ル（
プ
ロ
グ
ラ
ム
な
ど
の
素
材
）が
ネ
ッ
ト
上
に
無
料
で

マ
ン
モ
ス
校
に
な
り
、新
し
い
街
と
し
て
も
発
展
し
て

い
ま
す
。

　
こ
の
北
九
州
学
術
研
究
都
市
で
す
が
、２
０
０
１

年
４
月
に
開
設
さ
れ
、昨
年
20
周
年
を
迎
え
ま
し

た
。当
初
は
、「
環
境
技
術
」と「
情
報
技
術
」を
大
き

な
柱
と
し
、産
学
連
携
を
進
め
る
こ
と
で
地
域
発
展

に
貢
献
す
る
と
と
も
に
、ア
ジ
ア
の
拠
点
化
を
目
指

し
て
い
ま
し
た
。特
に
半
導
体
分
野
で
は
、そ
の
一
線

の
研
究
者
を
集
め
る
と
と
も
に
、日
本
の
大
手
の
半

導
体
製
造
工
場
を
誘
致
す
る
こ
と
を
目
標
と
し
て
い

ま
し
た
。し
か
し
な
が
ら
、当
時
の
ア
メ
リ
カ
の
ハ
イ

テ
ク
産
業・防
衛
産
業
保
護
を
目
的
と
し
た
日
米
半

導
体
協
定
に
端
を
発
す
る
半
導
体
事
業
の
国
外
移

転
の
流
れ
、あ
る
い
は
、国
内
に
お
け
る
半
導
体
製
造

工
場
の
誘
致
競
争
の
中
で
、そ
の
誘
致
は
実
現
し
ま

せ
ん
で
し
た
。昨
今
、新
た
な
経
済
安
全
保
障
の
考

え
に
よ
り
、半
導
体
内
製
化
の
動
き
が
出
て
い
る
の

が
皮
肉
で
す
。

　
ま
た
、産
学
連
携
の
難
し
さ
も
明
ら
か
と
な
り
ま

し
た
。当
初
の
思
い
と
し
て
は
、北
九
州
学
術
研
究

提
供
さ
れ
る
よ
う
に
な
っ
て
お
り
、新
規
性
を
求
め
て

全
く
新
し
い
こ
と
を
研
究
開
発
す
る
の
で
は
な
く
、

そ
の
提
供
さ
れ
て
い
る
ツ
ー
ル
を
自
分
の
工
場
な
ど

で
ど
う
応
用
す
れ
ば
い
い
か
が
求
め
ら
れ
る
よ
う
に

な
っ
て
い
ま
す
。

　
こ
れ
に
加
え
て
、周
辺
環
境
も
急
速
な
変
化
を
見

せ
て
い
ま
す
。人
口
減
少
と
高
齢
化
が
非
常
に
深
刻

に
な
っ
て
お
り
、人
手
不
足
を
補
う
た
め
の「
生
産
性

向
上
」が
重
要
な
キ
ー
ワ
ー
ド
と
な
っ
て
い
ま
す
。特

に
北
九
州
市
は「
鉄
」を
基
幹
産
業
と
す
る
産
業
構

造
か
ら
変
化
す
る
過
渡
期
で
、人
口
減
少
率
は
全
国

の
政
令
指
定
都
市
で
最
も
高
い
部
類
に
入
り
ま
す
。

さ
ら
に
、Ｉ
Ｃ
Ｔ（
情
報
通
信
技
術
）関
連
の
産
業
が

世
界
で
巨
大
な
利
益
を
上
げ
て
い
る
中
、「
も
の
づ
く

り
」に
長
け
、そ
こ
に
誇
り
を
も
っ
て
き
た
北
九
州
が

ど
う
や
っ
て
時
代
の
ニ
ー
ズ
に
応
え
て
変
化
し
て
い
く

べ
き
か
、ま
だ
十
分
な
答
え
が
見
出
せ
て
い
な
い
状
況

で
す
。

　
昨
今
求
め
ら
れ
て
い
る
製
品・サ
ー
ビ
ス
の
質
の
変

化
に
も
対
応
し
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。ｉ
Ｐ
ｈｏｎｅ

が
よ
く
象
徴
し
て
い
る
よ
う
に
、今
の
消
費
者
が
求
め

る
も
の
は
、高
度
な
技
術
に
加
え
て
の
フ
ァ
ッ
シ
ョ
ン

性
や
ワ
ク
ワ
ク
感
と
い
っ
た
も
の
で
、単
な
る
技
術
の

追
求
で
は
な
く
、社
会
の
ニ
ー
ズ
を
汲
み
取
っ
て
総
合

的
に
応
え
る
こ
と
の
で
き
る「
デ
ザ
イ
ン
思
考
」が
商

品・サ
ー
ビ
ス
の
開
発
に
は
不
可
欠
で
す
。そ
し
て
、こ

の
要
請
に
応
え
る
た
め
に
は
、理
系
と
い
っ
た
特
定
分

野
に
留
ま
っ
て
い
て
は
ダ
メ
で
、社
会
性
を
踏
ま
え
た

文
系
的
思
考
と
の
融
合
や
、ア
ー
ト
の
観
点
か
ら
の

商
品・サ
ー
ビ
ス
の
設
計
な
ど
が
不
可
欠
で
あ
り
、理

工
系
の
専
門
家
の
み
が
集
積
す
る
北
九
州
学
術
研

究
都
市
は
、変
わ
っ
て
い
く
必
要
が
あ
り
ま
す
。

　
で
は
北
九
州
学
術
研
究
都
市
が
ど
の
よ
う
に
変

わ
っ
て
い
く
べ
き
か
。「
Ｖ
Ｕ
Ｃ
Ａ
」（V

olatility

：

変
動
性
／U

n
ce
rta
in
ty

：
不
確
実
性
／

C
om
plexity

：
複
雑
性
／A

m
biguity

：
曖
昧

性
の
頭
文
字
を
と
っ
た
造
語
で
、先
行
き
不
透
明
な

将
来
の
予
測
が
困
難
な
状
況
を
言
い
ま
す
。）の
時

代
に
あ
る
と
言
わ
れ
る
昨
今
、そ
の
取
り
組
む
方
向

性
の
見
極
め
は
簡
単
な
こ
と
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。

我
々
に
で
き
る
こ
と
は
、極
力
、長
期
的
視
点
に
立
っ

て
、大
き
な
社
会
課
題
を
見
据
え
た
研
究
開
発
を
続

け
る
中
で
、社
会
の
ニ
ー
ズ
に
少
し
で
も
応
え
て
い
く

こ
と
か
と
思
っ
て
い
ま
す
。そ
の
中
で
、「
北
九
州
学

術
研
究
都
市
で
は
何
か
す
ご
い
こ
と
が
起
き
て
い

る
」と
か「
北
九
州
学
術
研
究
都
市
は
何
か
ワ
ク
ワ

ク
す
る
こ
と
が
あ
り
そ
う
な
の
で
行
っ
て
み
よ
う
」と

い
う
思
い
を
で
き
る
だ
け
多
く
の
人
に
も
っ
て
い
た
だ

き
、日
本
あ
る
い
は
世
界
で
、そ
の
存
在
感
を
強
め
る

こ
と
だ
と
思
っ
て
い
ま
す
。

　
兆
し
は
あ
り
ま
す
。例
え
ば
、家
の
片
付
け
な
ど

を
行
う
家
庭
用
ロ
ボ
ッ
ト
の
技
術
を
競
う
世
界
大

会
で
あ
る
Ｒｏ
ｂｏ
Ｃｕｐ
＠
Ｈｏｍｅ 

ｌｅａｇ
ｕｅ

（https://athom
e.robocup.org

）で
は
、九
州

工
業
大
学
の

た
む
こ
う

田
向
先
生
の
研
究
室
の
チ
ー
ム
が
、国

内
で
は
東
大
な
ど
の
競
合
チ
ー
ム
に
勝
っ
た
上
で
、何

度
も
世
界
大
会
で
優
勝
し
て
い
ま
す
。早
稲
田
大
学

で
は
、関
東
以
外
に
あ
る
唯
一
の
キ
ャ
ン
パ
ス
と
し
て
、

情
報
生
産
シ
ス
テ
ム
の
開
発
が
多
く
の
国
際
連
携
を

通
じ
て
進
め
ら
れ
て
い
ま
す
が
、北
九
州
地
域
の
開

発
に
も
貢
献
す
る
よ
う
、「
北
九
州
地
域
連
携
型
推

薦
入
試
」制
度
を
導
入
し
、東
京
の
基
幹
理
工
学
部

で
学
ん
だ
人
材
が
、大
学
院
生
と
し
て
北
九
州
学
術

研
究
都
市
で
学
び
始
め
て
い
ま
す
。北
九
州
市
立
大

学
で
は
、我
が
国
で
本
格
的
な
導
入
が
い
よ
い
よ
始
ま

る
洋
上
風
力
発
電
に
つ
い
て
、風
車
の
建
設
や
維
持

管
理
に
関
わ
る
人
材
を
日
本
人
の
中
に
育
成
す
べ

く
、ド
イ
ツ
の
ブ
レ
ー
マ
ー
ハ
ー
フ
ェ
ン
大
学
や
全
国

の
関
連
大
学
、あ
る
い
は
北
九
州
市
な
ど
と
連
携
し

て
、そ
の
拠
点
の
形
成
に
努
め
て
い
ま
す
。ま
た
、九

州
工
業
大
学
、北
九
州
市
立
大
学
、早
稲
田
大
学
が

一
緒
に
な
っ
た
取
組
と
し
て「
連
携
大
学
院
」が
あ
る

の
で
す
が
、時
代
の
ニ
ー
ズ
に
あ
っ
た
人
材
の
育
成
と

い
う
こ
と
で
、最
先
端
の
人
工
知
能（
Ａ
Ｉ
）技
術
を

学
ぶ
こ
と
が
で
き
る
、北
九
州
学
術
研
究
都
市
の
大

学
院
生
向
け
の「
Ａ
Ｉ
セ
ミ
ナ
ー
」の
開
催
も
始
ま
っ

た
と
こ
ろ
で
す
。

　
さ
ら
に
、私
の
所
属
す
る
北
九
州
産
業
学
術
推
進

機
構（
Ｆ
Ａ
Ｉ
Ｓ
）で
は
、北
九
州
学
術
研
究
都
市
内

の
施
設
の
運
営
管
理
を
行
う
と
と
も
に
、北
九
州
学

術
研
究
都
市
や
そ
の
周
辺
に
あ
る
大
学
等
の
機
関
、

あ
る
い
は
地
域
の
企
業
や
住
民
と
の
連
携
を
進
め

て
、こ
れ
ま
で
以
上
の
産
学
連
携
や
地
域
振
興
を
進

め
て
い
き
た
い
と
思
っ
て
い
ま
す
。「
ロ
ボ
ッ
ト・Ｄ
Ｘ

（
デ
ジ
タ
ル・ト
ラ
ン
ス
フ
ォ
ー
メ
ー
シ
ョ
ン
）（
※
１
）推

進
セ
ン
タ
ー
」の
新
設
に
よ
る
地
元
中
小
企
業
の
高

度
化
支
援
や
、半
導
体
製
造
の
内
製
化
の
流
れ
の
中

で
の「
共
同
研
究
開
発
セ
ン
タ
ー
」（
産
学
連
携
セ
ン

タ
ー
２
号
館
）を
活
用
し
た
半
導
体
製
造
に
関
す
る

一
緒
に
取
り
組
ん
で
い
た
だ
け
れ
ば
幸
い
で
す
。

（
※
１
）Ｄ
Ｘ
と
は
、こ
れ
ま
で
整
理
さ
れ
て
い
な
か
っ
た
も
の
を
デ

ジ
タ
ル
情
報
と
し
て
収
集
す
る
こ
と（D

igitization

：

例
え
ば
Ｉｏ
Ｔ（
モ
ノ
の
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
）な
ど
は
そ
の
取

組
の
一
例
で
す
）と
、そ
の
集
め
た
デ
ジ
タ
ル
情
報
を
有
機

的
に
活
用
す
る
こ
と（D

igitalization

：
集
め
た
デ
ジ

タ
ル
情
報
を
Ａ
Ｉ
で
分
析
し
て
生
産
活
動
に
活
か
す
と

い
っ
た
こ
と
で
す
）を
組
み
合
わ
せ
た
取
組
を
言
い
ま
す
。

（
※
２
）気
候
変
動
問
題
に
対
応
す
る
た
め
、パ
リ
協
定
に
則
り
、

世
界
で
２
０
５
０
年
ま
で
に
温
室
効
果
ガ
ス
の
排
出
を
実

質
ゼ
ロ
に
し
よ
う
と
い
う
動
き
で
す
。

人
材
育
成
の
取
組
な
ど
も
そ
の
一
環
で
す
。ま
た
、産

学
連
携
を
目
指
し
つ
つ
も
、そ
れ
に
特
化
せ
ず
、「
産

業
」「
学
術
」そ
れ
ぞ
れ
の
振
興
に
つ
い
て
も
貢
献
す

る
こ
と
で
、多
様
な
社
会
ニ
ー
ズ
に
応
え
て
い
き
た
い

と
思
っ
て
い
ま
す
。さ
ら
に
今
後
は
、市
内
の
企
業
、

大
学
、研
究
機
関
等
と
取
組
を
進
め
る
だ
け
で
な

く
、全
国
、あ
る
い
は
世
界
の
パ
ー
ト
ナ
ー
と
取
組
を

進
め
る
こ
と
で
、世
界
に
ア
ピ
ー
ル
で
き
る
実
績
を
増

や
し
て
い
く
こ
と
が
大
切
だ
と
考
え
て
い
ま
す
。

　
こ
れ
ら
に
加
え
て
、20
周
年
を
迎
え
た
中
で
、北

九
州
学
術
研
究
都
市
内
の
研
究
者
の
有
志
を
募
り
、

2
0
5
0
年
を
見
据
え
た
北
九
州
学
術
研
究
都
市

の
あ
る
べ
き
姿
に
つ
い
て
議
論
を
開
始
し
た
と
こ
ろ

で
す
。そ
の
一
環
と
し
て
昨
年
に
は
、周
辺
の
大
学
関

係
者
や
企
業
に
も
ご
協
力
い
た
だ
き
、北
九
州
学
術

研
究
都
市
20
年
の
振
返
り
も
行
っ
た
と
こ
ろ
で
す
。

カ
ー
ボ
ン
ニュ
ー
ト
ラ
ル（
※
２
）や
人
口
減
少
と
い
っ
た

大
き
な
社
会
課
題
に
我
々
が
ど
う
応
え
て
い
く
の

か
、対
外
的
に
ア
ピ
ー
ル
で
き
、ま
た
、多
く
の
応
援

団
・
協
力
者
を
得
ら
れ
る
よ
う
な
戦
略
を
立
て
、取

組
を
進
め
て
い
き
た
い
と
思
っ
て
い
ま
す
。読
者
の

方
々
に
も
、北
九
州
学
術
研
究
都
市
の
こ
れ
か
ら
に

注
目
し
て
い
た
だ
き
、大
き
な
社
会
課
題
の
解
決
に

北九州学術研究都市の全景

都
市
の
研
究
者
の
成
果
が
地
域
企
業
に
ど
ん
ど
ん
拡

が
り
、新
し
い
商
品
・サ
ー
ビ
ス
と
な
っ
て
産
学
連
携

が
大
い
に
進
む
こ
と
が
期
待
さ
れ
て
い
ま
し
た
。も
ち

ろ
ん
、そ
の
よ
う
な
成
果
も
こ
れ
ま
で
出
て
は
い
ま
す

が
、「
ど
ん
ど
ん
拡
が
っ
て
い
る
」と
は
ま
だ
ま
だ
言
え

な
い
状
況
で
す
。大
学
関
係
の
研
究
者
に
と
っ
て
一
番

の
関
心
は「
研
究
開
発
を
通
じ
て
学
術
論
文
が
書

け
る
か
」で
あ
り
、企
業
が
求
め
る
技
術
開
発
で
も
、

論
文
が
書
け
な
い
新
規
性
の
な
い
も
の
は
な
か
な
か

Kitakyushu
地域と共生するＦＦＧ

北九州産業学術推進機構（FAIS）理事長・松永守央氏北九州産業学術推進機構（FAIS）理事長・松永守央氏

北
九
州
学
術
研
究
都
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北九州学研都市
時代のうねりの中
20周年を迎えて

地域と共生するＦＦＧ

北九州産業学術推進機構（FAIS）

理事長　松永 守央 氏
まつ なが　 もり　お

きたきゅうしゅうさんぎょうがくじゅつすいしんきこう　 フェイス

　
北
九
州
学
術
研
究
都
市
は
、北
九
州
市
西
部
に

位
置
し
、開
発
予
定
地
も
含
め
る
と
３
０
０
ha
以

上
、Ｐ
ａ
ｙ
Ｐ
ａ
ｙ
ド
ー
ム
の
敷
地
の
35
個
分
を
超

え
る
広
大
な
敷
地
を
有
す
る
サ
イ
エ
ン
ス・パ
ー
ク

で
す
。学
術
研
究
都
市
で
一
番
知
ら
れ
て
い
る
の
は

筑
波
研
究
学
園
都
市
だ
と
思
い
ま
す
が
、あ
ち
ら
は

国
が
整
備
し
た
も
の
で
す
。一
方
の
北
九
州
学
術
研

究
都
市
は
、地
方
自
治
体
で
あ
る
北
九
州
市
が
中

心
と
な
っ
て
整
備
し
た
も
の
で
、国
立
大
学
で
あ
る

九
州
工
業
大
学
、公
立
大
学
で
あ
る
北
九
州
市
立

大
学
、私
立
大
学
で
あ
る
早
稲
田
大
学
や
福
岡
大

学
が
キ
ャ
ン
パ
ス
を
有
し
て
お
り
、他
の
学
術
研
究

都
市
に
は
な
い
全
国
で
も
珍
し
い
理
工
系
大
学
の

集
積
エ
リ
ア
と
な
っ
て
い
ま
す
。学
生
、研
究
者
等
の

大
学
関
係
者
の
昼
間
人
口
だ
け
で
４
，０
０
０
人
に

迫
っ
て
お
り
、周
辺
の
住
宅
建
設
も
進
ん
で
い
ま
す
。

現
在
は
新
型
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
の
問
題
で
人
の
流
れ

に
制
約
が
あ
り
ま
す
が
、海
外
か
ら
の
留
学
生
と
し

て
８
０
０
名
以
上
が
所
属
す
る
国
際
的
な
場
で
も

あ
り
ま
す
。エ
リ
ア
内
に
あ
る
市
立
ひ
び
き
の
小
学

校
は
、１
，４
０
０
名
近
い
児
童
を
抱
え
る
市
内
一
の

熱
心
に
な
っ
て
も
ら
え
ま
せ
ん
。一
方
、北
九
州
市
内

や
周
辺
の
多
く
の
企
業
は
、中
小
企
業
の
た
め
研
究

開
発
に
じ
っ
く
り
取
り
組
む
余
力
が
な
い
こ
と
が
多

く
、既
に
あ
る
技
術
を
応
用
し
て
す
ぐ
に
で
も
商
品

化
し
た
い
と
い
う
思
い
が
強
く
、じ
っ
く
り
し
っ
か
り

研
究
し
た
い
と
い
う
研
究
者
の
思
い
と
ず
れ
て
し
ま

う
こ
と
が
頻
繁
に
あ
り
ま
す
。特
に
Ａ
Ｉ（
人
工
知

能
）の
よ
う
な
分
野
で
は
、多
く
の
Ａ
Ｉ
活
用
の
ツ
ー

ル（
プ
ロ
グ
ラ
ム
な
ど
の
素
材
）が
ネ
ッ
ト
上
に
無
料
で

マ
ン
モ
ス
校
に
な
り
、新
し
い
街
と
し
て
も
発
展
し
て

い
ま
す
。

　
こ
の
北
九
州
学
術
研
究
都
市
で
す
が
、２
０
０
１

年
４
月
に
開
設
さ
れ
、昨
年
20
周
年
を
迎
え
ま
し

た
。当
初
は
、「
環
境
技
術
」と「
情
報
技
術
」を
大
き

な
柱
と
し
、産
学
連
携
を
進
め
る
こ
と
で
地
域
発
展

に
貢
献
す
る
と
と
も
に
、ア
ジ
ア
の
拠
点
化
を
目
指

し
て
い
ま
し
た
。特
に
半
導
体
分
野
で
は
、そ
の
一
線

の
研
究
者
を
集
め
る
と
と
も
に
、日
本
の
大
手
の
半

導
体
製
造
工
場
を
誘
致
す
る
こ
と
を
目
標
と
し
て
い

ま
し
た
。し
か
し
な
が
ら
、当
時
の
ア
メ
リ
カ
の
ハ
イ

テ
ク
産
業・防
衛
産
業
保
護
を
目
的
と
し
た
日
米
半

導
体
協
定
に
端
を
発
す
る
半
導
体
事
業
の
国
外
移

転
の
流
れ
、あ
る
い
は
、国
内
に
お
け
る
半
導
体
製
造

工
場
の
誘
致
競
争
の
中
で
、そ
の
誘
致
は
実
現
し
ま

せ
ん
で
し
た
。昨
今
、新
た
な
経
済
安
全
保
障
の
考

え
に
よ
り
、半
導
体
内
製
化
の
動
き
が
出
て
い
る
の

が
皮
肉
で
す
。

　
ま
た
、産
学
連
携
の
難
し
さ
も
明
ら
か
と
な
り
ま

し
た
。当
初
の
思
い
と
し
て
は
、北
九
州
学
術
研
究

提
供
さ
れ
る
よ
う
に
な
っ
て
お
り
、新
規
性
を
求
め
て

全
く
新
し
い
こ
と
を
研
究
開
発
す
る
の
で
は
な
く
、

そ
の
提
供
さ
れ
て
い
る
ツ
ー
ル
を
自
分
の
工
場
な
ど

で
ど
う
応
用
す
れ
ば
い
い
か
が
求
め
ら
れ
る
よ
う
に

な
っ
て
い
ま
す
。

　
こ
れ
に
加
え
て
、周
辺
環
境
も
急
速
な
変
化
を
見

せ
て
い
ま
す
。人
口
減
少
と
高
齢
化
が
非
常
に
深
刻

に
な
っ
て
お
り
、人
手
不
足
を
補
う
た
め
の「
生
産
性

向
上
」が
重
要
な
キ
ー
ワ
ー
ド
と
な
っ
て
い
ま
す
。特

に
北
九
州
市
は「
鉄
」を
基
幹
産
業
と
す
る
産
業
構

造
か
ら
変
化
す
る
過
渡
期
で
、人
口
減
少
率
は
全
国

の
政
令
指
定
都
市
で
最
も
高
い
部
類
に
入
り
ま
す
。

さ
ら
に
、Ｉ
Ｃ
Ｔ（
情
報
通
信
技
術
）関
連
の
産
業
が

世
界
で
巨
大
な
利
益
を
上
げ
て
い
る
中
、「
も
の
づ
く

り
」に
長
け
、そ
こ
に
誇
り
を
も
っ
て
き
た
北
九
州
が

ど
う
や
っ
て
時
代
の
ニ
ー
ズ
に
応
え
て
変
化
し
て
い
く

べ
き
か
、ま
だ
十
分
な
答
え
が
見
出
せ
て
い
な
い
状
況

で
す
。

　
昨
今
求
め
ら
れ
て
い
る
製
品・サ
ー
ビ
ス
の
質
の
変

化
に
も
対
応
し
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。ｉ
Ｐ
ｈｏｎｅ

が
よ
く
象
徴
し
て
い
る
よ
う
に
、今
の
消
費
者
が
求
め

る
も
の
は
、高
度
な
技
術
に
加
え
て
の
フ
ァ
ッ
シ
ョ
ン

性
や
ワ
ク
ワ
ク
感
と
い
っ
た
も
の
で
、単
な
る
技
術
の

追
求
で
は
な
く
、社
会
の
ニ
ー
ズ
を
汲
み
取
っ
て
総
合

的
に
応
え
る
こ
と
の
で
き
る「
デ
ザ
イ
ン
思
考
」が
商

品・サ
ー
ビ
ス
の
開
発
に
は
不
可
欠
で
す
。そ
し
て
、こ

の
要
請
に
応
え
る
た
め
に
は
、理
系
と
い
っ
た
特
定
分

野
に
留
ま
っ
て
い
て
は
ダ
メ
で
、社
会
性
を
踏
ま
え
た

文
系
的
思
考
と
の
融
合
や
、ア
ー
ト
の
観
点
か
ら
の

商
品・サ
ー
ビ
ス
の
設
計
な
ど
が
不
可
欠
で
あ
り
、理

工
系
の
専
門
家
の
み
が
集
積
す
る
北
九
州
学
術
研

究
都
市
は
、変
わ
っ
て
い
く
必
要
が
あ
り
ま
す
。

　
で
は
北
九
州
学
術
研
究
都
市
が
ど
の
よ
う
に
変

わ
っ
て
い
く
べ
き
か
。「
Ｖ
Ｕ
Ｃ
Ａ
」（V

olatility

：

変
動
性
／U

n
ce
rta
in
ty

：
不
確
実
性
／

C
om
plexity

：
複
雑
性
／A

m
biguity

：
曖
昧

性
の
頭
文
字
を
と
っ
た
造
語
で
、先
行
き
不
透
明
な

将
来
の
予
測
が
困
難
な
状
況
を
言
い
ま
す
。）の
時

代
に
あ
る
と
言
わ
れ
る
昨
今
、そ
の
取
り
組
む
方
向

性
の
見
極
め
は
簡
単
な
こ
と
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。

我
々
に
で
き
る
こ
と
は
、極
力
、長
期
的
視
点
に
立
っ

て
、大
き
な
社
会
課
題
を
見
据
え
た
研
究
開
発
を
続

け
る
中
で
、社
会
の
ニ
ー
ズ
に
少
し
で
も
応
え
て
い
く

こ
と
か
と
思
っ
て
い
ま
す
。そ
の
中
で
、「
北
九
州
学

術
研
究
都
市
で
は
何
か
す
ご
い
こ
と
が
起
き
て
い

る
」と
か「
北
九
州
学
術
研
究
都
市
は
何
か
ワ
ク
ワ

ク
す
る
こ
と
が
あ
り
そ
う
な
の
で
行
っ
て
み
よ
う
」と

い
う
思
い
を
で
き
る
だ
け
多
く
の
人
に
も
っ
て
い
た
だ

き
、日
本
あ
る
い
は
世
界
で
、そ
の
存
在
感
を
強
め
る

こ
と
だ
と
思
っ
て
い
ま
す
。

　
兆
し
は
あ
り
ま
す
。例
え
ば
、家
の
片
付
け
な
ど

を
行
う
家
庭
用
ロ
ボ
ッ
ト
の
技
術
を
競
う
世
界
大

会
で
あ
る
Ｒｏ
ｂｏ
Ｃｕｐ
＠
Ｈｏｍｅ 

ｌｅａｇ
ｕｅ

（https://athom
e.robocup.org

）で
は
、九
州

工
業
大
学
の

た
む
こ
う

田
向
先
生
の
研
究
室
の
チ
ー
ム
が
、国

内
で
は
東
大
な
ど
の
競
合
チ
ー
ム
に
勝
っ
た
上
で
、何

度
も
世
界
大
会
で
優
勝
し
て
い
ま
す
。早
稲
田
大
学

で
は
、関
東
以
外
に
あ
る
唯
一
の
キ
ャ
ン
パ
ス
と
し
て
、

情
報
生
産
シ
ス
テ
ム
の
開
発
が
多
く
の
国
際
連
携
を

通
じ
て
進
め
ら
れ
て
い
ま
す
が
、北
九
州
地
域
の
開

発
に
も
貢
献
す
る
よ
う
、「
北
九
州
地
域
連
携
型
推

薦
入
試
」制
度
を
導
入
し
、東
京
の
基
幹
理
工
学
部

で
学
ん
だ
人
材
が
、大
学
院
生
と
し
て
北
九
州
学
術

研
究
都
市
で
学
び
始
め
て
い
ま
す
。北
九
州
市
立
大

学
で
は
、我
が
国
で
本
格
的
な
導
入
が
い
よ
い
よ
始
ま

る
洋
上
風
力
発
電
に
つ
い
て
、風
車
の
建
設
や
維
持

管
理
に
関
わ
る
人
材
を
日
本
人
の
中
に
育
成
す
べ

く
、ド
イ
ツ
の
ブ
レ
ー
マ
ー
ハ
ー
フ
ェ
ン
大
学
や
全
国

の
関
連
大
学
、あ
る
い
は
北
九
州
市
な
ど
と
連
携
し

て
、そ
の
拠
点
の
形
成
に
努
め
て
い
ま
す
。ま
た
、九

州
工
業
大
学
、北
九
州
市
立
大
学
、早
稲
田
大
学
が

一
緒
に
な
っ
た
取
組
と
し
て「
連
携
大
学
院
」が
あ
る

の
で
す
が
、時
代
の
ニ
ー
ズ
に
あ
っ
た
人
材
の
育
成
と

い
う
こ
と
で
、最
先
端
の
人
工
知
能（
Ａ
Ｉ
）技
術
を

学
ぶ
こ
と
が
で
き
る
、北
九
州
学
術
研
究
都
市
の
大

学
院
生
向
け
の「
Ａ
Ｉ
セ
ミ
ナ
ー
」の
開
催
も
始
ま
っ

た
と
こ
ろ
で
す
。

　
さ
ら
に
、私
の
所
属
す
る
北
九
州
産
業
学
術
推
進

機
構（
Ｆ
Ａ
Ｉ
Ｓ
）で
は
、北
九
州
学
術
研
究
都
市
内

の
施
設
の
運
営
管
理
を
行
う
と
と
も
に
、北
九
州
学

術
研
究
都
市
や
そ
の
周
辺
に
あ
る
大
学
等
の
機
関
、

あ
る
い
は
地
域
の
企
業
や
住
民
と
の
連
携
を
進
め

て
、こ
れ
ま
で
以
上
の
産
学
連
携
や
地
域
振
興
を
進

め
て
い
き
た
い
と
思
っ
て
い
ま
す
。「
ロ
ボ
ッ
ト・Ｄ
Ｘ

（
デ
ジ
タ
ル・ト
ラ
ン
ス
フ
ォ
ー
メ
ー
シ
ョ
ン
）（
※
１
）推

進
セ
ン
タ
ー
」の
新
設
に
よ
る
地
元
中
小
企
業
の
高

度
化
支
援
や
、半
導
体
製
造
の
内
製
化
の
流
れ
の
中

で
の「
共
同
研
究
開
発
セ
ン
タ
ー
」（
産
学
連
携
セ
ン

タ
ー
２
号
館
）を
活
用
し
た
半
導
体
製
造
に
関
す
る

一
緒
に
取
り
組
ん
で
い
た
だ
け
れ
ば
幸
い
で
す
。

（
※
１
）Ｄ
Ｘ
と
は
、こ
れ
ま
で
整
理
さ
れ
て
い
な
か
っ
た
も
の
を
デ

ジ
タ
ル
情
報
と
し
て
収
集
す
る
こ
と（D

igitization

：

例
え
ば
Ｉｏ
Ｔ（
モ
ノ
の
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
）な
ど
は
そ
の
取

組
の
一
例
で
す
）と
、そ
の
集
め
た
デ
ジ
タ
ル
情
報
を
有
機

的
に
活
用
す
る
こ
と（D

igitalization

：
集
め
た
デ
ジ

タ
ル
情
報
を
Ａ
Ｉ
で
分
析
し
て
生
産
活
動
に
活
か
す
と

い
っ
た
こ
と
で
す
）を
組
み
合
わ
せ
た
取
組
を
言
い
ま
す
。

（
※
２
）気
候
変
動
問
題
に
対
応
す
る
た
め
、パ
リ
協
定
に
則
り
、

世
界
で
２
０
５
０
年
ま
で
に
温
室
効
果
ガ
ス
の
排
出
を
実

質
ゼ
ロ
に
し
よ
う
と
い
う
動
き
で
す
。

人
材
育
成
の
取
組
な
ど
も
そ
の
一
環
で
す
。ま
た
、産

学
連
携
を
目
指
し
つ
つ
も
、そ
れ
に
特
化
せ
ず
、「
産

業
」「
学
術
」そ
れ
ぞ
れ
の
振
興
に
つ
い
て
も
貢
献
す

る
こ
と
で
、多
様
な
社
会
ニ
ー
ズ
に
応
え
て
い
き
た
い

と
思
っ
て
い
ま
す
。さ
ら
に
今
後
は
、市
内
の
企
業
、

大
学
、研
究
機
関
等
と
取
組
を
進
め
る
だ
け
で
な

く
、全
国
、あ
る
い
は
世
界
の
パ
ー
ト
ナ
ー
と
取
組
を

進
め
る
こ
と
で
、世
界
に
ア
ピ
ー
ル
で
き
る
実
績
を
増

や
し
て
い
く
こ
と
が
大
切
だ
と
考
え
て
い
ま
す
。

　
こ
れ
ら
に
加
え
て
、20
周
年
を
迎
え
た
中
で
、北

九
州
学
術
研
究
都
市
内
の
研
究
者
の
有
志
を
募
り
、

2
0
5
0
年
を
見
据
え
た
北
九
州
学
術
研
究
都
市

の
あ
る
べ
き
姿
に
つ
い
て
議
論
を
開
始
し
た
と
こ
ろ

で
す
。そ
の
一
環
と
し
て
昨
年
に
は
、周
辺
の
大
学
関

係
者
や
企
業
に
も
ご
協
力
い
た
だ
き
、北
九
州
学
術

研
究
都
市
20
年
の
振
返
り
も
行
っ
た
と
こ
ろ
で
す
。

カ
ー
ボ
ン
ニュ
ー
ト
ラ
ル（
※
２
）や
人
口
減
少
と
い
っ
た

大
き
な
社
会
課
題
に
我
々
が
ど
う
応
え
て
い
く
の

か
、対
外
的
に
ア
ピ
ー
ル
で
き
、ま
た
、多
く
の
応
援

団
・
協
力
者
を
得
ら
れ
る
よ
う
な
戦
略
を
立
て
、取

組
を
進
め
て
い
き
た
い
と
思
っ
て
い
ま
す
。読
者
の

方
々
に
も
、北
九
州
学
術
研
究
都
市
の
こ
れ
か
ら
に

注
目
し
て
い
た
だ
き
、大
き
な
社
会
課
題
の
解
決
に

北九州学術研究都市の全景

都
市
の
研
究
者
の
成
果
が
地
域
企
業
に
ど
ん
ど
ん
拡

が
り
、新
し
い
商
品
・サ
ー
ビ
ス
と
な
っ
て
産
学
連
携

が
大
い
に
進
む
こ
と
が
期
待
さ
れ
て
い
ま
し
た
。も
ち

ろ
ん
、そ
の
よ
う
な
成
果
も
こ
れ
ま
で
出
て
は
い
ま
す

が
、「
ど
ん
ど
ん
拡
が
っ
て
い
る
」と
は
ま
だ
ま
だ
言
え

な
い
状
況
で
す
。大
学
関
係
の
研
究
者
に
と
っ
て
一
番

の
関
心
は「
研
究
開
発
を
通
じ
て
学
術
論
文
が
書

け
る
か
」で
あ
り
、企
業
が
求
め
る
技
術
開
発
で
も
、

論
文
が
書
け
な
い
新
規
性
の
な
い
も
の
は
な
か
な
か

Kitakyushu
地域と共生するＦＦＧ

北九州産業学術推進機構（FAIS）理事長・松永守央氏北九州産業学術推進機構（FAIS）理事長・松永守央氏

北
九
州
学
術
研
究
都
市
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北
九
州
学
術
研
究
都
市
は
、北
九
州
市
西
部
に

位
置
し
、開
発
予
定
地
も
含
め
る
と
３
０
０
ha
以

上
、Ｐ
ａ
ｙ
Ｐ
ａ
ｙ
ド
ー
ム
の
敷
地
の
35
個
分
を
超

え
る
広
大
な
敷
地
を
有
す
る
サ
イ
エ
ン
ス・パ
ー
ク

で
す
。学
術
研
究
都
市
で
一
番
知
ら
れ
て
い
る
の
は

筑
波
研
究
学
園
都
市
だ
と
思
い
ま
す
が
、あ
ち
ら
は

国
が
整
備
し
た
も
の
で
す
。一
方
の
北
九
州
学
術
研

究
都
市
は
、地
方
自
治
体
で
あ
る
北
九
州
市
が
中

心
と
な
っ
て
整
備
し
た
も
の
で
、国
立
大
学
で
あ
る

九
州
工
業
大
学
、公
立
大
学
で
あ
る
北
九
州
市
立

大
学
、私
立
大
学
で
あ
る
早
稲
田
大
学
や
福
岡
大

学
が
キ
ャ
ン
パ
ス
を
有
し
て
お
り
、他
の
学
術
研
究

都
市
に
は
な
い
全
国
で
も
珍
し
い
理
工
系
大
学
の

集
積
エ
リ
ア
と
な
っ
て
い
ま
す
。学
生
、研
究
者
等
の

大
学
関
係
者
の
昼
間
人
口
だ
け
で
４
，０
０
０
人
に

迫
っ
て
お
り
、周
辺
の
住
宅
建
設
も
進
ん
で
い
ま
す
。

現
在
は
新
型
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
の
問
題
で
人
の
流
れ

に
制
約
が
あ
り
ま
す
が
、海
外
か
ら
の
留
学
生
と
し

て
８
０
０
名
以
上
が
所
属
す
る
国
際
的
な
場
で
も

あ
り
ま
す
。エ
リ
ア
内
に
あ
る
市
立
ひ
び
き
の
小
学

校
は
、１
，４
０
０
名
近
い
児
童
を
抱
え
る
市
内
一
の

熱
心
に
な
っ
て
も
ら
え
ま
せ
ん
。一
方
、北
九
州
市
内

や
周
辺
の
多
く
の
企
業
は
、中
小
企
業
の
た
め
研
究

開
発
に
じ
っ
く
り
取
り
組
む
余
力
が
な
い
こ
と
が
多

く
、既
に
あ
る
技
術
を
応
用
し
て
す
ぐ
に
で
も
商
品

化
し
た
い
と
い
う
思
い
が
強
く
、じ
っ
く
り
し
っ
か
り

研
究
し
た
い
と
い
う
研
究
者
の
思
い
と
ず
れ
て
し
ま

う
こ
と
が
頻
繁
に
あ
り
ま
す
。特
に
Ａ
Ｉ（
人
工
知

能
）の
よ
う
な
分
野
で
は
、多
く
の
Ａ
Ｉ
活
用
の
ツ
ー

ル（
プ
ロ
グ
ラ
ム
な
ど
の
素
材
）が
ネ
ッ
ト
上
に
無
料
で

マ
ン
モ
ス
校
に
な
り
、新
し
い
街
と
し
て
も
発
展
し
て

い
ま
す
。

　
こ
の
北
九
州
学
術
研
究
都
市
で
す
が
、２
０
０
１

年
４
月
に
開
設
さ
れ
、昨
年
20
周
年
を
迎
え
ま
し

た
。当
初
は
、「
環
境
技
術
」と「
情
報
技
術
」を
大
き

な
柱
と
し
、産
学
連
携
を
進
め
る
こ
と
で
地
域
発
展

に
貢
献
す
る
と
と
も
に
、ア
ジ
ア
の
拠
点
化
を
目
指

し
て
い
ま
し
た
。特
に
半
導
体
分
野
で
は
、そ
の
一
線

の
研
究
者
を
集
め
る
と
と
も
に
、日
本
の
大
手
の
半

導
体
製
造
工
場
を
誘
致
す
る
こ
と
を
目
標
と
し
て
い

ま
し
た
。し
か
し
な
が
ら
、当
時
の
ア
メ
リ
カ
の
ハ
イ

テ
ク
産
業・防
衛
産
業
保
護
を
目
的
と
し
た
日
米
半

導
体
協
定
に
端
を
発
す
る
半
導
体
事
業
の
国
外
移

転
の
流
れ
、あ
る
い
は
、国
内
に
お
け
る
半
導
体
製
造

工
場
の
誘
致
競
争
の
中
で
、そ
の
誘
致
は
実
現
し
ま

せ
ん
で
し
た
。昨
今
、新
た
な
経
済
安
全
保
障
の
考

え
に
よ
り
、半
導
体
内
製
化
の
動
き
が
出
て
い
る
の

が
皮
肉
で
す
。

　
ま
た
、産
学
連
携
の
難
し
さ
も
明
ら
か
と
な
り
ま

し
た
。当
初
の
思
い
と
し
て
は
、北
九
州
学
術
研
究

提
供
さ
れ
る
よ
う
に
な
っ
て
お
り
、新
規
性
を
求
め
て

全
く
新
し
い
こ
と
を
研
究
開
発
す
る
の
で
は
な
く
、

そ
の
提
供
さ
れ
て
い
る
ツ
ー
ル
を
自
分
の
工
場
な
ど

で
ど
う
応
用
す
れ
ば
い
い
か
が
求
め
ら
れ
る
よ
う
に

な
っ
て
い
ま
す
。

　
こ
れ
に
加
え
て
、周
辺
環
境
も
急
速
な
変
化
を
見

せ
て
い
ま
す
。人
口
減
少
と
高
齢
化
が
非
常
に
深
刻

に
な
っ
て
お
り
、人
手
不
足
を
補
う
た
め
の「
生
産
性

向
上
」が
重
要
な
キ
ー
ワ
ー
ド
と
な
っ
て
い
ま
す
。特

に
北
九
州
市
は「
鉄
」を
基
幹
産
業
と
す
る
産
業
構

造
か
ら
変
化
す
る
過
渡
期
で
、人
口
減
少
率
は
全
国

の
政
令
指
定
都
市
で
最
も
高
い
部
類
に
入
り
ま
す
。

さ
ら
に
、Ｉ
Ｃ
Ｔ（
情
報
通
信
技
術
）関
連
の
産
業
が

世
界
で
巨
大
な
利
益
を
上
げ
て
い
る
中
、「
も
の
づ
く

り
」に
長
け
、そ
こ
に
誇
り
を
も
っ
て
き
た
北
九
州
が

ど
う
や
っ
て
時
代
の
ニ
ー
ズ
に
応
え
て
変
化
し
て
い
く

べ
き
か
、ま
だ
十
分
な
答
え
が
見
出
せ
て
い
な
い
状
況

で
す
。

　
昨
今
求
め
ら
れ
て
い
る
製
品・サ
ー
ビ
ス
の
質
の
変

化
に
も
対
応
し
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。ｉ
Ｐ
ｈｏｎｅ

が
よ
く
象
徴
し
て
い
る
よ
う
に
、今
の
消
費
者
が
求
め

る
も
の
は
、高
度
な
技
術
に
加
え
て
の
フ
ァ
ッ
シ
ョ
ン

性
や
ワ
ク
ワ
ク
感
と
い
っ
た
も
の
で
、単
な
る
技
術
の

追
求
で
は
な
く
、社
会
の
ニ
ー
ズ
を
汲
み
取
っ
て
総
合

的
に
応
え
る
こ
と
の
で
き
る「
デ
ザ
イ
ン
思
考
」が
商

品・サ
ー
ビ
ス
の
開
発
に
は
不
可
欠
で
す
。そ
し
て
、こ

の
要
請
に
応
え
る
た
め
に
は
、理
系
と
い
っ
た
特
定
分

野
に
留
ま
っ
て
い
て
は
ダ
メ
で
、社
会
性
を
踏
ま
え
た

文
系
的
思
考
と
の
融
合
や
、ア
ー
ト
の
観
点
か
ら
の

商
品・サ
ー
ビ
ス
の
設
計
な
ど
が
不
可
欠
で
あ
り
、理

工
系
の
専
門
家
の
み
が
集
積
す
る
北
九
州
学
術
研

究
都
市
は
、変
わ
っ
て
い
く
必
要
が
あ
り
ま
す
。

　
で
は
北
九
州
学
術
研
究
都
市
が
ど
の
よ
う
に
変

わ
っ
て
い
く
べ
き
か
。「
Ｖ
Ｕ
Ｃ
Ａ
」（V

olatility

：

変
動
性
／U

n
ce
rta
in
ty

：
不
確
実
性
／

C
om
plexity

：
複
雑
性
／A

m
biguity

：
曖
昧

性
の
頭
文
字
を
と
っ
た
造
語
で
、先
行
き
不
透
明
な

将
来
の
予
測
が
困
難
な
状
況
を
言
い
ま
す
。）の
時

代
に
あ
る
と
言
わ
れ
る
昨
今
、そ
の
取
り
組
む
方
向

性
の
見
極
め
は
簡
単
な
こ
と
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。

我
々
に
で
き
る
こ
と
は
、極
力
、長
期
的
視
点
に
立
っ

て
、大
き
な
社
会
課
題
を
見
据
え
た
研
究
開
発
を
続

け
る
中
で
、社
会
の
ニ
ー
ズ
に
少
し
で
も
応
え
て
い
く

こ
と
か
と
思
っ
て
い
ま
す
。そ
の
中
で
、「
北
九
州
学

術
研
究
都
市
で
は
何
か
す
ご
い
こ
と
が
起
き
て
い

る
」と
か「
北
九
州
学
術
研
究
都
市
は
何
か
ワ
ク
ワ

ク
す
る
こ
と
が
あ
り
そ
う
な
の
で
行
っ
て
み
よ
う
」と

い
う
思
い
を
で
き
る
だ
け
多
く
の
人
に
も
っ
て
い
た
だ

き
、日
本
あ
る
い
は
世
界
で
、そ
の
存
在
感
を
強
め
る

こ
と
だ
と
思
っ
て
い
ま
す
。

　
兆
し
は
あ
り
ま
す
。例
え
ば
、家
の
片
付
け
な
ど

を
行
う
家
庭
用
ロ
ボ
ッ
ト
の
技
術
を
競
う
世
界
大

会
で
あ
る
Ｒｏ
ｂｏ
Ｃｕｐ
＠
Ｈｏｍｅ 

ｌｅａｇ
ｕｅ

（https://athom
e.robocup.org

）で
は
、九
州

工
業
大
学
の

た
む
こ
う

田
向
先
生
の
研
究
室
の
チ
ー
ム
が
、国

内
で
は
東
大
な
ど
の
競
合
チ
ー
ム
に
勝
っ
た
上
で
、何

度
も
世
界
大
会
で
優
勝
し
て
い
ま
す
。早
稲
田
大
学

で
は
、関
東
以
外
に
あ
る
唯
一
の
キ
ャ
ン
パ
ス
と
し
て
、

情
報
生
産
シ
ス
テ
ム
の
開
発
が
多
く
の
国
際
連
携
を

通
じ
て
進
め
ら
れ
て
い
ま
す
が
、北
九
州
地
域
の
開

発
に
も
貢
献
す
る
よ
う
、「
北
九
州
地
域
連
携
型
推

薦
入
試
」制
度
を
導
入
し
、東
京
の
基
幹
理
工
学
部

で
学
ん
だ
人
材
が
、大
学
院
生
と
し
て
北
九
州
学
術

研
究
都
市
で
学
び
始
め
て
い
ま
す
。北
九
州
市
立
大

学
で
は
、我
が
国
で
本
格
的
な
導
入
が
い
よ
い
よ
始
ま

る
洋
上
風
力
発
電
に
つ
い
て
、風
車
の
建
設
や
維
持

管
理
に
関
わ
る
人
材
を
日
本
人
の
中
に
育
成
す
べ

く
、ド
イ
ツ
の
ブ
レ
ー
マ
ー
ハ
ー
フ
ェ
ン
大
学
や
全
国

の
関
連
大
学
、あ
る
い
は
北
九
州
市
な
ど
と
連
携
し

て
、そ
の
拠
点
の
形
成
に
努
め
て
い
ま
す
。ま
た
、九

州
工
業
大
学
、北
九
州
市
立
大
学
、早
稲
田
大
学
が

一
緒
に
な
っ
た
取
組
と
し
て「
連
携
大
学
院
」が
あ
る

の
で
す
が
、時
代
の
ニ
ー
ズ
に
あ
っ
た
人
材
の
育
成
と

い
う
こ
と
で
、最
先
端
の
人
工
知
能（
Ａ
Ｉ
）技
術
を

学
ぶ
こ
と
が
で
き
る
、北
九
州
学
術
研
究
都
市
の
大

学
院
生
向
け
の「
Ａ
Ｉ
セ
ミ
ナ
ー
」の
開
催
も
始
ま
っ

た
と
こ
ろ
で
す
。

　
さ
ら
に
、私
の
所
属
す
る
北
九
州
産
業
学
術
推
進

機
構（
Ｆ
Ａ
Ｉ
Ｓ
）で
は
、北
九
州
学
術
研
究
都
市
内

の
施
設
の
運
営
管
理
を
行
う
と
と
も
に
、北
九
州
学

術
研
究
都
市
や
そ
の
周
辺
に
あ
る
大
学
等
の
機
関
、

あ
る
い
は
地
域
の
企
業
や
住
民
と
の
連
携
を
進
め

て
、こ
れ
ま
で
以
上
の
産
学
連
携
や
地
域
振
興
を
進

め
て
い
き
た
い
と
思
っ
て
い
ま
す
。「
ロ
ボ
ッ
ト・Ｄ
Ｘ

（
デ
ジ
タ
ル・ト
ラ
ン
ス
フ
ォ
ー
メ
ー
シ
ョ
ン
）（
※
１
）推

進
セ
ン
タ
ー
」の
新
設
に
よ
る
地
元
中
小
企
業
の
高

度
化
支
援
や
、半
導
体
製
造
の
内
製
化
の
流
れ
の
中

で
の「
共
同
研
究
開
発
セ
ン
タ
ー
」（
産
学
連
携
セ
ン

タ
ー
２
号
館
）を
活
用
し
た
半
導
体
製
造
に
関
す
る

一
緒
に
取
り
組
ん
で
い
た
だ
け
れ
ば
幸
い
で
す
。

（
※
１
）Ｄ
Ｘ
と
は
、こ
れ
ま
で
整
理
さ
れ
て
い
な
か
っ
た
も
の
を
デ

ジ
タ
ル
情
報
と
し
て
収
集
す
る
こ
と（D

igitization

：

例
え
ば
Ｉｏ
Ｔ（
モ
ノ
の
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
）な
ど
は
そ
の
取

組
の
一
例
で
す
）と
、そ
の
集
め
た
デ
ジ
タ
ル
情
報
を
有
機

的
に
活
用
す
る
こ
と（D

igitalization

：
集
め
た
デ
ジ

タ
ル
情
報
を
Ａ
Ｉ
で
分
析
し
て
生
産
活
動
に
活
か
す
と

い
っ
た
こ
と
で
す
）を
組
み
合
わ
せ
た
取
組
を
言
い
ま
す
。

（
※
２
）気
候
変
動
問
題
に
対
応
す
る
た
め
、パ
リ
協
定
に
則
り
、

世
界
で
２
０
５
０
年
ま
で
に
温
室
効
果
ガ
ス
の
排
出
を
実

質
ゼ
ロ
に
し
よ
う
と
い
う
動
き
で
す
。

人
材
育
成
の
取
組
な
ど
も
そ
の
一
環
で
す
。ま
た
、産

学
連
携
を
目
指
し
つ
つ
も
、そ
れ
に
特
化
せ
ず
、「
産

業
」「
学
術
」そ
れ
ぞ
れ
の
振
興
に
つ
い
て
も
貢
献
す

る
こ
と
で
、多
様
な
社
会
ニ
ー
ズ
に
応
え
て
い
き
た
い

と
思
っ
て
い
ま
す
。さ
ら
に
今
後
は
、市
内
の
企
業
、

大
学
、研
究
機
関
等
と
取
組
を
進
め
る
だ
け
で
な

く
、全
国
、あ
る
い
は
世
界
の
パ
ー
ト
ナ
ー
と
取
組
を

進
め
る
こ
と
で
、世
界
に
ア
ピ
ー
ル
で
き
る
実
績
を
増

や
し
て
い
く
こ
と
が
大
切
だ
と
考
え
て
い
ま
す
。

　
こ
れ
ら
に
加
え
て
、20
周
年
を
迎
え
た
中
で
、北

九
州
学
術
研
究
都
市
内
の
研
究
者
の
有
志
を
募
り
、

2
0
5
0
年
を
見
据
え
た
北
九
州
学
術
研
究
都
市

の
あ
る
べ
き
姿
に
つ
い
て
議
論
を
開
始
し
た
と
こ
ろ

で
す
。そ
の
一
環
と
し
て
昨
年
に
は
、周
辺
の
大
学
関

係
者
や
企
業
に
も
ご
協
力
い
た
だ
き
、北
九
州
学
術

研
究
都
市
20
年
の
振
返
り
も
行
っ
た
と
こ
ろ
で
す
。

カ
ー
ボ
ン
ニュ
ー
ト
ラ
ル（
※
２
）や
人
口
減
少
と
い
っ
た

大
き
な
社
会
課
題
に
我
々
が
ど
う
応
え
て
い
く
の

か
、対
外
的
に
ア
ピ
ー
ル
で
き
、ま
た
、多
く
の
応
援

団
・
協
力
者
を
得
ら
れ
る
よ
う
な
戦
略
を
立
て
、取

組
を
進
め
て
い
き
た
い
と
思
っ
て
い
ま
す
。読
者
の

方
々
に
も
、北
九
州
学
術
研
究
都
市
の
こ
れ
か
ら
に

注
目
し
て
い
た
だ
き
、大
き
な
社
会
課
題
の
解
決
に

1.九州工業大学／2.北九州市立大学／3.早稲田大学／4.福岡大学

都
市
の
研
究
者
の
成
果
が
地
域
企
業
に
ど
ん
ど
ん
拡

が
り
、新
し
い
商
品
・サ
ー
ビ
ス
と
な
っ
て
産
学
連
携

が
大
い
に
進
む
こ
と
が
期
待
さ
れ
て
い
ま
し
た
。も
ち

ろ
ん
、そ
の
よ
う
な
成
果
も
こ
れ
ま
で
出
て
は
い
ま
す

が
、「
ど
ん
ど
ん
拡
が
っ
て
い
る
」と
は
ま
だ
ま
だ
言
え

な
い
状
況
で
す
。大
学
関
係
の
研
究
者
に
と
っ
て
一
番

の
関
心
は「
研
究
開
発
を
通
じ
て
学
術
論
文
が
書

け
る
か
」で
あ
り
、企
業
が
求
め
る
技
術
開
発
で
も
、

論
文
が
書
け
な
い
新
規
性
の
な
い
も
の
は
な
か
な
か

地域と共生するＦＦＧ
Kitakyushu

半導体製造工程の研究開発を一貫してできる「共同研究開発センター」

北九州市立大学、シャボン玉石けん株式会社、北九州市消防局が連携して開発した、
環境にやさしく水使用を減らせる泡消火剤
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時
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北
九
州
学
術
研
究
都
市
は
、北
九
州
市
西
部
に

位
置
し
、開
発
予
定
地
も
含
め
る
と
３
０
０
ha
以

上
、Ｐ
ａ
ｙ
Ｐ
ａ
ｙ
ド
ー
ム
の
敷
地
の
35
個
分
を
超

え
る
広
大
な
敷
地
を
有
す
る
サ
イ
エ
ン
ス・パ
ー
ク

で
す
。学
術
研
究
都
市
で
一
番
知
ら
れ
て
い
る
の
は

筑
波
研
究
学
園
都
市
だ
と
思
い
ま
す
が
、あ
ち
ら
は

国
が
整
備
し
た
も
の
で
す
。一
方
の
北
九
州
学
術
研

究
都
市
は
、地
方
自
治
体
で
あ
る
北
九
州
市
が
中

心
と
な
っ
て
整
備
し
た
も
の
で
、国
立
大
学
で
あ
る

九
州
工
業
大
学
、公
立
大
学
で
あ
る
北
九
州
市
立

大
学
、私
立
大
学
で
あ
る
早
稲
田
大
学
や
福
岡
大

学
が
キ
ャ
ン
パ
ス
を
有
し
て
お
り
、他
の
学
術
研
究

都
市
に
は
な
い
全
国
で
も
珍
し
い
理
工
系
大
学
の

集
積
エ
リ
ア
と
な
っ
て
い
ま
す
。学
生
、研
究
者
等
の

大
学
関
係
者
の
昼
間
人
口
だ
け
で
４
，０
０
０
人
に

迫
っ
て
お
り
、周
辺
の
住
宅
建
設
も
進
ん
で
い
ま
す
。

現
在
は
新
型
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
の
問
題
で
人
の
流
れ

に
制
約
が
あ
り
ま
す
が
、海
外
か
ら
の
留
学
生
と
し

て
８
０
０
名
以
上
が
所
属
す
る
国
際
的
な
場
で
も

あ
り
ま
す
。エ
リ
ア
内
に
あ
る
市
立
ひ
び
き
の
小
学

校
は
、１
，４
０
０
名
近
い
児
童
を
抱
え
る
市
内
一
の

熱
心
に
な
っ
て
も
ら
え
ま
せ
ん
。一
方
、北
九
州
市
内

や
周
辺
の
多
く
の
企
業
は
、中
小
企
業
の
た
め
研
究

開
発
に
じ
っ
く
り
取
り
組
む
余
力
が
な
い
こ
と
が
多

く
、既
に
あ
る
技
術
を
応
用
し
て
す
ぐ
に
で
も
商
品

化
し
た
い
と
い
う
思
い
が
強
く
、じ
っ
く
り
し
っ
か
り

研
究
し
た
い
と
い
う
研
究
者
の
思
い
と
ず
れ
て
し
ま

う
こ
と
が
頻
繁
に
あ
り
ま
す
。特
に
Ａ
Ｉ（
人
工
知

能
）の
よ
う
な
分
野
で
は
、多
く
の
Ａ
Ｉ
活
用
の
ツ
ー

ル（
プ
ロ
グ
ラ
ム
な
ど
の
素
材
）が
ネ
ッ
ト
上
に
無
料
で

マ
ン
モ
ス
校
に
な
り
、新
し
い
街
と
し
て
も
発
展
し
て

い
ま
す
。

　
こ
の
北
九
州
学
術
研
究
都
市
で
す
が
、２
０
０
１

年
４
月
に
開
設
さ
れ
、昨
年
20
周
年
を
迎
え
ま
し

た
。当
初
は
、「
環
境
技
術
」と「
情
報
技
術
」を
大
き

な
柱
と
し
、産
学
連
携
を
進
め
る
こ
と
で
地
域
発
展

に
貢
献
す
る
と
と
も
に
、ア
ジ
ア
の
拠
点
化
を
目
指

し
て
い
ま
し
た
。特
に
半
導
体
分
野
で
は
、そ
の
一
線

の
研
究
者
を
集
め
る
と
と
も
に
、日
本
の
大
手
の
半

導
体
製
造
工
場
を
誘
致
す
る
こ
と
を
目
標
と
し
て
い

ま
し
た
。し
か
し
な
が
ら
、当
時
の
ア
メ
リ
カ
の
ハ
イ

テ
ク
産
業・防
衛
産
業
保
護
を
目
的
と
し
た
日
米
半

導
体
協
定
に
端
を
発
す
る
半
導
体
事
業
の
国
外
移

転
の
流
れ
、あ
る
い
は
、国
内
に
お
け
る
半
導
体
製
造

工
場
の
誘
致
競
争
の
中
で
、そ
の
誘
致
は
実
現
し
ま

せ
ん
で
し
た
。昨
今
、新
た
な
経
済
安
全
保
障
の
考

え
に
よ
り
、半
導
体
内
製
化
の
動
き
が
出
て
い
る
の

が
皮
肉
で
す
。

　
ま
た
、産
学
連
携
の
難
し
さ
も
明
ら
か
と
な
り
ま

し
た
。当
初
の
思
い
と
し
て
は
、北
九
州
学
術
研
究

提
供
さ
れ
る
よ
う
に
な
っ
て
お
り
、新
規
性
を
求
め
て

全
く
新
し
い
こ
と
を
研
究
開
発
す
る
の
で
は
な
く
、

そ
の
提
供
さ
れ
て
い
る
ツ
ー
ル
を
自
分
の
工
場
な
ど

で
ど
う
応
用
す
れ
ば
い
い
か
が
求
め
ら
れ
る
よ
う
に

な
っ
て
い
ま
す
。

　
こ
れ
に
加
え
て
、周
辺
環
境
も
急
速
な
変
化
を
見

せ
て
い
ま
す
。人
口
減
少
と
高
齢
化
が
非
常
に
深
刻

に
な
っ
て
お
り
、人
手
不
足
を
補
う
た
め
の「
生
産
性

向
上
」が
重
要
な
キ
ー
ワ
ー
ド
と
な
っ
て
い
ま
す
。特

に
北
九
州
市
は「
鉄
」を
基
幹
産
業
と
す
る
産
業
構

造
か
ら
変
化
す
る
過
渡
期
で
、人
口
減
少
率
は
全
国

の
政
令
指
定
都
市
で
最
も
高
い
部
類
に
入
り
ま
す
。

さ
ら
に
、Ｉ
Ｃ
Ｔ（
情
報
通
信
技
術
）関
連
の
産
業
が

世
界
で
巨
大
な
利
益
を
上
げ
て
い
る
中
、「
も
の
づ
く

り
」に
長
け
、そ
こ
に
誇
り
を
も
っ
て
き
た
北
九
州
が

ど
う
や
っ
て
時
代
の
ニ
ー
ズ
に
応
え
て
変
化
し
て
い
く

べ
き
か
、ま
だ
十
分
な
答
え
が
見
出
せ
て
い
な
い
状
況

で
す
。

　
昨
今
求
め
ら
れ
て
い
る
製
品・サ
ー
ビ
ス
の
質
の
変

化
に
も
対
応
し
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。ｉ
Ｐ
ｈｏｎｅ

が
よ
く
象
徴
し
て
い
る
よ
う
に
、今
の
消
費
者
が
求
め

る
も
の
は
、高
度
な
技
術
に
加
え
て
の
フ
ァ
ッ
シ
ョ
ン

性
や
ワ
ク
ワ
ク
感
と
い
っ
た
も
の
で
、単
な
る
技
術
の

追
求
で
は
な
く
、社
会
の
ニ
ー
ズ
を
汲
み
取
っ
て
総
合

的
に
応
え
る
こ
と
の
で
き
る「
デ
ザ
イ
ン
思
考
」が
商

品・サ
ー
ビ
ス
の
開
発
に
は
不
可
欠
で
す
。そ
し
て
、こ

の
要
請
に
応
え
る
た
め
に
は
、理
系
と
い
っ
た
特
定
分

野
に
留
ま
っ
て
い
て
は
ダ
メ
で
、社
会
性
を
踏
ま
え
た

文
系
的
思
考
と
の
融
合
や
、ア
ー
ト
の
観
点
か
ら
の

商
品・サ
ー
ビ
ス
の
設
計
な
ど
が
不
可
欠
で
あ
り
、理

工
系
の
専
門
家
の
み
が
集
積
す
る
北
九
州
学
術
研

究
都
市
は
、変
わ
っ
て
い
く
必
要
が
あ
り
ま
す
。

　
で
は
北
九
州
学
術
研
究
都
市
が
ど
の
よ
う
に
変

わ
っ
て
い
く
べ
き
か
。「
Ｖ
Ｕ
Ｃ
Ａ
」（V

olatility

：

変
動
性
／U

n
ce
rta
in
ty

：
不
確
実
性
／

C
om
plexity

：
複
雑
性
／A

m
biguity

：
曖
昧

性
の
頭
文
字
を
と
っ
た
造
語
で
、先
行
き
不
透
明
な

将
来
の
予
測
が
困
難
な
状
況
を
言
い
ま
す
。）の
時

代
に
あ
る
と
言
わ
れ
る
昨
今
、そ
の
取
り
組
む
方
向

性
の
見
極
め
は
簡
単
な
こ
と
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。

我
々
に
で
き
る
こ
と
は
、極
力
、長
期
的
視
点
に
立
っ

て
、大
き
な
社
会
課
題
を
見
据
え
た
研
究
開
発
を
続

け
る
中
で
、社
会
の
ニ
ー
ズ
に
少
し
で
も
応
え
て
い
く

こ
と
か
と
思
っ
て
い
ま
す
。そ
の
中
で
、「
北
九
州
学

術
研
究
都
市
で
は
何
か
す
ご
い
こ
と
が
起
き
て
い

る
」と
か「
北
九
州
学
術
研
究
都
市
は
何
か
ワ
ク
ワ

ク
す
る
こ
と
が
あ
り
そ
う
な
の
で
行
っ
て
み
よ
う
」と

い
う
思
い
を
で
き
る
だ
け
多
く
の
人
に
も
っ
て
い
た
だ

き
、日
本
あ
る
い
は
世
界
で
、そ
の
存
在
感
を
強
め
る

こ
と
だ
と
思
っ
て
い
ま
す
。

　
兆
し
は
あ
り
ま
す
。例
え
ば
、家
の
片
付
け
な
ど

を
行
う
家
庭
用
ロ
ボ
ッ
ト
の
技
術
を
競
う
世
界
大

会
で
あ
る
Ｒｏ
ｂｏ
Ｃｕｐ
＠
Ｈｏｍｅ 

ｌｅａｇ
ｕｅ

（https://athom
e.robocup.org

）で
は
、九
州

工
業
大
学
の

た
む
こ
う

田
向
先
生
の
研
究
室
の
チ
ー
ム
が
、国

内
で
は
東
大
な
ど
の
競
合
チ
ー
ム
に
勝
っ
た
上
で
、何

度
も
世
界
大
会
で
優
勝
し
て
い
ま
す
。早
稲
田
大
学

で
は
、関
東
以
外
に
あ
る
唯
一
の
キ
ャ
ン
パ
ス
と
し
て
、

情
報
生
産
シ
ス
テ
ム
の
開
発
が
多
く
の
国
際
連
携
を

通
じ
て
進
め
ら
れ
て
い
ま
す
が
、北
九
州
地
域
の
開

発
に
も
貢
献
す
る
よ
う
、「
北
九
州
地
域
連
携
型
推

薦
入
試
」制
度
を
導
入
し
、東
京
の
基
幹
理
工
学
部

で
学
ん
だ
人
材
が
、大
学
院
生
と
し
て
北
九
州
学
術

研
究
都
市
で
学
び
始
め
て
い
ま
す
。北
九
州
市
立
大

学
で
は
、我
が
国
で
本
格
的
な
導
入
が
い
よ
い
よ
始
ま

る
洋
上
風
力
発
電
に
つ
い
て
、風
車
の
建
設
や
維
持

管
理
に
関
わ
る
人
材
を
日
本
人
の
中
に
育
成
す
べ

く
、ド
イ
ツ
の
ブ
レ
ー
マ
ー
ハ
ー
フ
ェ
ン
大
学
や
全
国

の
関
連
大
学
、あ
る
い
は
北
九
州
市
な
ど
と
連
携
し

て
、そ
の
拠
点
の
形
成
に
努
め
て
い
ま
す
。ま
た
、九

州
工
業
大
学
、北
九
州
市
立
大
学
、早
稲
田
大
学
が

一
緒
に
な
っ
た
取
組
と
し
て「
連
携
大
学
院
」が
あ
る

の
で
す
が
、時
代
の
ニ
ー
ズ
に
あ
っ
た
人
材
の
育
成
と

い
う
こ
と
で
、最
先
端
の
人
工
知
能（
Ａ
Ｉ
）技
術
を

学
ぶ
こ
と
が
で
き
る
、北
九
州
学
術
研
究
都
市
の
大

学
院
生
向
け
の「
Ａ
Ｉ
セ
ミ
ナ
ー
」の
開
催
も
始
ま
っ

た
と
こ
ろ
で
す
。

　
さ
ら
に
、私
の
所
属
す
る
北
九
州
産
業
学
術
推
進

機
構（
Ｆ
Ａ
Ｉ
Ｓ
）で
は
、北
九
州
学
術
研
究
都
市
内

の
施
設
の
運
営
管
理
を
行
う
と
と
も
に
、北
九
州
学

術
研
究
都
市
や
そ
の
周
辺
に
あ
る
大
学
等
の
機
関
、

あ
る
い
は
地
域
の
企
業
や
住
民
と
の
連
携
を
進
め

て
、こ
れ
ま
で
以
上
の
産
学
連
携
や
地
域
振
興
を
進

め
て
い
き
た
い
と
思
っ
て
い
ま
す
。「
ロ
ボ
ッ
ト・Ｄ
Ｘ

（
デ
ジ
タ
ル・ト
ラ
ン
ス
フ
ォ
ー
メ
ー
シ
ョ
ン
）（
※
１
）推

進
セ
ン
タ
ー
」の
新
設
に
よ
る
地
元
中
小
企
業
の
高

度
化
支
援
や
、半
導
体
製
造
の
内
製
化
の
流
れ
の
中

で
の「
共
同
研
究
開
発
セ
ン
タ
ー
」（
産
学
連
携
セ
ン

タ
ー
２
号
館
）を
活
用
し
た
半
導
体
製
造
に
関
す
る

一
緒
に
取
り
組
ん
で
い
た
だ
け
れ
ば
幸
い
で
す
。

（
※
１
）Ｄ
Ｘ
と
は
、こ
れ
ま
で
整
理
さ
れ
て
い
な
か
っ
た
も
の
を
デ

ジ
タ
ル
情
報
と
し
て
収
集
す
る
こ
と（D

igitization

：

例
え
ば
Ｉｏ
Ｔ（
モ
ノ
の
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
）な
ど
は
そ
の
取

組
の
一
例
で
す
）と
、そ
の
集
め
た
デ
ジ
タ
ル
情
報
を
有
機

的
に
活
用
す
る
こ
と（D

igitalization

：
集
め
た
デ
ジ

タ
ル
情
報
を
Ａ
Ｉ
で
分
析
し
て
生
産
活
動
に
活
か
す
と

い
っ
た
こ
と
で
す
）を
組
み
合
わ
せ
た
取
組
を
言
い
ま
す
。

（
※
２
）気
候
変
動
問
題
に
対
応
す
る
た
め
、パ
リ
協
定
に
則
り
、

世
界
で
２
０
５
０
年
ま
で
に
温
室
効
果
ガ
ス
の
排
出
を
実

質
ゼ
ロ
に
し
よ
う
と
い
う
動
き
で
す
。

人
材
育
成
の
取
組
な
ど
も
そ
の
一
環
で
す
。ま
た
、産

学
連
携
を
目
指
し
つ
つ
も
、そ
れ
に
特
化
せ
ず
、「
産

業
」「
学
術
」そ
れ
ぞ
れ
の
振
興
に
つ
い
て
も
貢
献
す

る
こ
と
で
、多
様
な
社
会
ニ
ー
ズ
に
応
え
て
い
き
た
い

と
思
っ
て
い
ま
す
。さ
ら
に
今
後
は
、市
内
の
企
業
、

大
学
、研
究
機
関
等
と
取
組
を
進
め
る
だ
け
で
な

く
、全
国
、あ
る
い
は
世
界
の
パ
ー
ト
ナ
ー
と
取
組
を

進
め
る
こ
と
で
、世
界
に
ア
ピ
ー
ル
で
き
る
実
績
を
増

や
し
て
い
く
こ
と
が
大
切
だ
と
考
え
て
い
ま
す
。

　
こ
れ
ら
に
加
え
て
、20
周
年
を
迎
え
た
中
で
、北

九
州
学
術
研
究
都
市
内
の
研
究
者
の
有
志
を
募
り
、

2
0
5
0
年
を
見
据
え
た
北
九
州
学
術
研
究
都
市

の
あ
る
べ
き
姿
に
つ
い
て
議
論
を
開
始
し
た
と
こ
ろ

で
す
。そ
の
一
環
と
し
て
昨
年
に
は
、周
辺
の
大
学
関

係
者
や
企
業
に
も
ご
協
力
い
た
だ
き
、北
九
州
学
術

研
究
都
市
20
年
の
振
返
り
も
行
っ
た
と
こ
ろ
で
す
。

カ
ー
ボ
ン
ニュ
ー
ト
ラ
ル（
※
２
）や
人
口
減
少
と
い
っ
た

大
き
な
社
会
課
題
に
我
々
が
ど
う
応
え
て
い
く
の

か
、対
外
的
に
ア
ピ
ー
ル
で
き
、ま
た
、多
く
の
応
援

団
・
協
力
者
を
得
ら
れ
る
よ
う
な
戦
略
を
立
て
、取

組
を
進
め
て
い
き
た
い
と
思
っ
て
い
ま
す
。読
者
の

方
々
に
も
、北
九
州
学
術
研
究
都
市
の
こ
れ
か
ら
に

注
目
し
て
い
た
だ
き
、大
き
な
社
会
課
題
の
解
決
に

1.九州工業大学／2.北九州市立大学／3.早稲田大学／4.福岡大学

都
市
の
研
究
者
の
成
果
が
地
域
企
業
に
ど
ん
ど
ん
拡

が
り
、新
し
い
商
品
・サ
ー
ビ
ス
と
な
っ
て
産
学
連
携

が
大
い
に
進
む
こ
と
が
期
待
さ
れ
て
い
ま
し
た
。も
ち

ろ
ん
、そ
の
よ
う
な
成
果
も
こ
れ
ま
で
出
て
は
い
ま
す

が
、「
ど
ん
ど
ん
拡
が
っ
て
い
る
」と
は
ま
だ
ま
だ
言
え

な
い
状
況
で
す
。大
学
関
係
の
研
究
者
に
と
っ
て
一
番

の
関
心
は「
研
究
開
発
を
通
じ
て
学
術
論
文
が
書

け
る
か
」で
あ
り
、企
業
が
求
め
る
技
術
開
発
で
も
、

論
文
が
書
け
な
い
新
規
性
の
な
い
も
の
は
な
か
な
か

地域と共生するＦＦＧ
Kitakyushu

半導体製造工程の研究開発を一貫してできる「共同研究開発センター」

北九州市立大学、シャボン玉石けん株式会社、北九州市消防局が連携して開発した、
環境にやさしく水使用を減らせる泡消火剤
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北
九
州
学
術
研
究
都
市
は
、北
九
州
市
西
部
に

位
置
し
、開
発
予
定
地
も
含
め
る
と
３
０
０
ha
以

上
、Ｐ
ａ
ｙ
Ｐ
ａ
ｙ
ド
ー
ム
の
敷
地
の
35
個
分
を
超

え
る
広
大
な
敷
地
を
有
す
る
サ
イ
エ
ン
ス・パ
ー
ク

で
す
。学
術
研
究
都
市
で
一
番
知
ら
れ
て
い
る
の
は

筑
波
研
究
学
園
都
市
だ
と
思
い
ま
す
が
、あ
ち
ら
は

国
が
整
備
し
た
も
の
で
す
。一
方
の
北
九
州
学
術
研

究
都
市
は
、地
方
自
治
体
で
あ
る
北
九
州
市
が
中

心
と
な
っ
て
整
備
し
た
も
の
で
、国
立
大
学
で
あ
る

九
州
工
業
大
学
、公
立
大
学
で
あ
る
北
九
州
市
立

大
学
、私
立
大
学
で
あ
る
早
稲
田
大
学
や
福
岡
大

学
が
キ
ャ
ン
パ
ス
を
有
し
て
お
り
、他
の
学
術
研
究

都
市
に
は
な
い
全
国
で
も
珍
し
い
理
工
系
大
学
の

集
積
エ
リ
ア
と
な
っ
て
い
ま
す
。学
生
、研
究
者
等
の

大
学
関
係
者
の
昼
間
人
口
だ
け
で
４
，０
０
０
人
に

迫
っ
て
お
り
、周
辺
の
住
宅
建
設
も
進
ん
で
い
ま
す
。

現
在
は
新
型
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
の
問
題
で
人
の
流
れ

に
制
約
が
あ
り
ま
す
が
、海
外
か
ら
の
留
学
生
と
し

て
８
０
０
名
以
上
が
所
属
す
る
国
際
的
な
場
で
も

あ
り
ま
す
。エ
リ
ア
内
に
あ
る
市
立
ひ
び
き
の
小
学

校
は
、１
，４
０
０
名
近
い
児
童
を
抱
え
る
市
内
一
の

熱
心
に
な
っ
て
も
ら
え
ま
せ
ん
。一
方
、北
九
州
市
内

や
周
辺
の
多
く
の
企
業
は
、中
小
企
業
の
た
め
研
究

開
発
に
じ
っ
く
り
取
り
組
む
余
力
が
な
い
こ
と
が
多

く
、既
に
あ
る
技
術
を
応
用
し
て
す
ぐ
に
で
も
商
品

化
し
た
い
と
い
う
思
い
が
強
く
、じ
っ
く
り
し
っ
か
り

研
究
し
た
い
と
い
う
研
究
者
の
思
い
と
ず
れ
て
し
ま

う
こ
と
が
頻
繁
に
あ
り
ま
す
。特
に
Ａ
Ｉ（
人
工
知

能
）の
よ
う
な
分
野
で
は
、多
く
の
Ａ
Ｉ
活
用
の
ツ
ー

ル（
プ
ロ
グ
ラ
ム
な
ど
の
素
材
）が
ネ
ッ
ト
上
に
無
料
で

マ
ン
モ
ス
校
に
な
り
、新
し
い
街
と
し
て
も
発
展
し
て

い
ま
す
。

　
こ
の
北
九
州
学
術
研
究
都
市
で
す
が
、２
０
０
１

年
４
月
に
開
設
さ
れ
、昨
年
20
周
年
を
迎
え
ま
し

た
。当
初
は
、「
環
境
技
術
」と「
情
報
技
術
」を
大
き

な
柱
と
し
、産
学
連
携
を
進
め
る
こ
と
で
地
域
発
展

に
貢
献
す
る
と
と
も
に
、ア
ジ
ア
の
拠
点
化
を
目
指

し
て
い
ま
し
た
。特
に
半
導
体
分
野
で
は
、そ
の
一
線

の
研
究
者
を
集
め
る
と
と
も
に
、日
本
の
大
手
の
半

導
体
製
造
工
場
を
誘
致
す
る
こ
と
を
目
標
と
し
て
い

ま
し
た
。し
か
し
な
が
ら
、当
時
の
ア
メ
リ
カ
の
ハ
イ

テ
ク
産
業・防
衛
産
業
保
護
を
目
的
と
し
た
日
米
半

導
体
協
定
に
端
を
発
す
る
半
導
体
事
業
の
国
外
移

転
の
流
れ
、あ
る
い
は
、国
内
に
お
け
る
半
導
体
製
造

工
場
の
誘
致
競
争
の
中
で
、そ
の
誘
致
は
実
現
し
ま

せ
ん
で
し
た
。昨
今
、新
た
な
経
済
安
全
保
障
の
考

え
に
よ
り
、半
導
体
内
製
化
の
動
き
が
出
て
い
る
の

が
皮
肉
で
す
。

　
ま
た
、産
学
連
携
の
難
し
さ
も
明
ら
か
と
な
り
ま

し
た
。当
初
の
思
い
と
し
て
は
、北
九
州
学
術
研
究

提
供
さ
れ
る
よ
う
に
な
っ
て
お
り
、新
規
性
を
求
め
て

全
く
新
し
い
こ
と
を
研
究
開
発
す
る
の
で
は
な
く
、

そ
の
提
供
さ
れ
て
い
る
ツ
ー
ル
を
自
分
の
工
場
な
ど

で
ど
う
応
用
す
れ
ば
い
い
か
が
求
め
ら
れ
る
よ
う
に

な
っ
て
い
ま
す
。

　
こ
れ
に
加
え
て
、周
辺
環
境
も
急
速
な
変
化
を
見

せ
て
い
ま
す
。人
口
減
少
と
高
齢
化
が
非
常
に
深
刻

に
な
っ
て
お
り
、人
手
不
足
を
補
う
た
め
の「
生
産
性

向
上
」が
重
要
な
キ
ー
ワ
ー
ド
と
な
っ
て
い
ま
す
。特

に
北
九
州
市
は「
鉄
」を
基
幹
産
業
と
す
る
産
業
構

造
か
ら
変
化
す
る
過
渡
期
で
、人
口
減
少
率
は
全
国

の
政
令
指
定
都
市
で
最
も
高
い
部
類
に
入
り
ま
す
。

さ
ら
に
、Ｉ
Ｃ
Ｔ（
情
報
通
信
技
術
）関
連
の
産
業
が

世
界
で
巨
大
な
利
益
を
上
げ
て
い
る
中
、「
も
の
づ
く

り
」に
長
け
、そ
こ
に
誇
り
を
も
っ
て
き
た
北
九
州
が

ど
う
や
っ
て
時
代
の
ニ
ー
ズ
に
応
え
て
変
化
し
て
い
く

べ
き
か
、ま
だ
十
分
な
答
え
が
見
出
せ
て
い
な
い
状
況

で
す
。

　
昨
今
求
め
ら
れ
て
い
る
製
品・サ
ー
ビ
ス
の
質
の
変

化
に
も
対
応
し
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。ｉ
Ｐ
ｈｏｎｅ

が
よ
く
象
徴
し
て
い
る
よ
う
に
、今
の
消
費
者
が
求
め

る
も
の
は
、高
度
な
技
術
に
加
え
て
の
フ
ァ
ッ
シ
ョ
ン

性
や
ワ
ク
ワ
ク
感
と
い
っ
た
も
の
で
、単
な
る
技
術
の

追
求
で
は
な
く
、社
会
の
ニ
ー
ズ
を
汲
み
取
っ
て
総
合

的
に
応
え
る
こ
と
の
で
き
る「
デ
ザ
イ
ン
思
考
」が
商

品・サ
ー
ビ
ス
の
開
発
に
は
不
可
欠
で
す
。そ
し
て
、こ

の
要
請
に
応
え
る
た
め
に
は
、理
系
と
い
っ
た
特
定
分

野
に
留
ま
っ
て
い
て
は
ダ
メ
で
、社
会
性
を
踏
ま
え
た

文
系
的
思
考
と
の
融
合
や
、ア
ー
ト
の
観
点
か
ら
の

商
品・サ
ー
ビ
ス
の
設
計
な
ど
が
不
可
欠
で
あ
り
、理

工
系
の
専
門
家
の
み
が
集
積
す
る
北
九
州
学
術
研

究
都
市
は
、変
わ
っ
て
い
く
必
要
が
あ
り
ま
す
。

　
で
は
北
九
州
学
術
研
究
都
市
が
ど
の
よ
う
に
変

わ
っ
て
い
く
べ
き
か
。「
Ｖ
Ｕ
Ｃ
Ａ
」（V

olatility

：

変
動
性
／U

n
ce
rta
in
ty

：
不
確
実
性
／

C
om
plexity

：
複
雑
性
／A

m
biguity

：
曖
昧

性
の
頭
文
字
を
と
っ
た
造
語
で
、先
行
き
不
透
明
な

将
来
の
予
測
が
困
難
な
状
況
を
言
い
ま
す
。）の
時

代
に
あ
る
と
言
わ
れ
る
昨
今
、そ
の
取
り
組
む
方
向

性
の
見
極
め
は
簡
単
な
こ
と
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。

我
々
に
で
き
る
こ
と
は
、極
力
、長
期
的
視
点
に
立
っ

て
、大
き
な
社
会
課
題
を
見
据
え
た
研
究
開
発
を
続

け
る
中
で
、社
会
の
ニ
ー
ズ
に
少
し
で
も
応
え
て
い
く

こ
と
か
と
思
っ
て
い
ま
す
。そ
の
中
で
、「
北
九
州
学

術
研
究
都
市
で
は
何
か
す
ご
い
こ
と
が
起
き
て
い

る
」と
か「
北
九
州
学
術
研
究
都
市
は
何
か
ワ
ク
ワ

ク
す
る
こ
と
が
あ
り
そ
う
な
の
で
行
っ
て
み
よ
う
」と

い
う
思
い
を
で
き
る
だ
け
多
く
の
人
に
も
っ
て
い
た
だ

き
、日
本
あ
る
い
は
世
界
で
、そ
の
存
在
感
を
強
め
る

こ
と
だ
と
思
っ
て
い
ま
す
。

　
兆
し
は
あ
り
ま
す
。例
え
ば
、家
の
片
付
け
な
ど

を
行
う
家
庭
用
ロ
ボ
ッ
ト
の
技
術
を
競
う
世
界
大

会
で
あ
る
Ｒｏ
ｂｏ
Ｃｕｐ
＠
Ｈｏｍｅ 

ｌｅａｇ
ｕｅ

（https://athom
e.robocup.org

）で
は
、九
州

工
業
大
学
の

た
む
こ
う

田
向
先
生
の
研
究
室
の
チ
ー
ム
が
、国

内
で
は
東
大
な
ど
の
競
合
チ
ー
ム
に
勝
っ
た
上
で
、何

度
も
世
界
大
会
で
優
勝
し
て
い
ま
す
。早
稲
田
大
学

で
は
、関
東
以
外
に
あ
る
唯
一
の
キ
ャ
ン
パ
ス
と
し
て
、

情
報
生
産
シ
ス
テ
ム
の
開
発
が
多
く
の
国
際
連
携
を

通
じ
て
進
め
ら
れ
て
い
ま
す
が
、北
九
州
地
域
の
開

発
に
も
貢
献
す
る
よ
う
、「
北
九
州
地
域
連
携
型
推

薦
入
試
」制
度
を
導
入
し
、東
京
の
基
幹
理
工
学
部

で
学
ん
だ
人
材
が
、大
学
院
生
と
し
て
北
九
州
学
術

研
究
都
市
で
学
び
始
め
て
い
ま
す
。北
九
州
市
立
大

学
で
は
、我
が
国
で
本
格
的
な
導
入
が
い
よ
い
よ
始
ま

る
洋
上
風
力
発
電
に
つ
い
て
、風
車
の
建
設
や
維
持

管
理
に
関
わ
る
人
材
を
日
本
人
の
中
に
育
成
す
べ

く
、ド
イ
ツ
の
ブ
レ
ー
マ
ー
ハ
ー
フ
ェ
ン
大
学
や
全
国

の
関
連
大
学
、あ
る
い
は
北
九
州
市
な
ど
と
連
携
し

て
、そ
の
拠
点
の
形
成
に
努
め
て
い
ま
す
。ま
た
、九

州
工
業
大
学
、北
九
州
市
立
大
学
、早
稲
田
大
学
が

一
緒
に
な
っ
た
取
組
と
し
て「
連
携
大
学
院
」が
あ
る

の
で
す
が
、時
代
の
ニ
ー
ズ
に
あ
っ
た
人
材
の
育
成
と

い
う
こ
と
で
、最
先
端
の
人
工
知
能（
Ａ
Ｉ
）技
術
を

学
ぶ
こ
と
が
で
き
る
、北
九
州
学
術
研
究
都
市
の
大

学
院
生
向
け
の「
Ａ
Ｉ
セ
ミ
ナ
ー
」の
開
催
も
始
ま
っ

た
と
こ
ろ
で
す
。

　
さ
ら
に
、私
の
所
属
す
る
北
九
州
産
業
学
術
推
進

機
構（
Ｆ
Ａ
Ｉ
Ｓ
）で
は
、北
九
州
学
術
研
究
都
市
内

の
施
設
の
運
営
管
理
を
行
う
と
と
も
に
、北
九
州
学

術
研
究
都
市
や
そ
の
周
辺
に
あ
る
大
学
等
の
機
関
、

あ
る
い
は
地
域
の
企
業
や
住
民
と
の
連
携
を
進
め

て
、こ
れ
ま
で
以
上
の
産
学
連
携
や
地
域
振
興
を
進

め
て
い
き
た
い
と
思
っ
て
い
ま
す
。「
ロ
ボ
ッ
ト・Ｄ
Ｘ

（
デ
ジ
タ
ル・ト
ラ
ン
ス
フ
ォ
ー
メ
ー
シ
ョ
ン
）（
※
１
）推

進
セ
ン
タ
ー
」の
新
設
に
よ
る
地
元
中
小
企
業
の
高

度
化
支
援
や
、半
導
体
製
造
の
内
製
化
の
流
れ
の
中

で
の「
共
同
研
究
開
発
セ
ン
タ
ー
」（
産
学
連
携
セ
ン

タ
ー
２
号
館
）を
活
用
し
た
半
導
体
製
造
に
関
す
る

一
緒
に
取
り
組
ん
で
い
た
だ
け
れ
ば
幸
い
で
す
。

（
※
１
）Ｄ
Ｘ
と
は
、こ
れ
ま
で
整
理
さ
れ
て
い
な
か
っ
た
も
の
を
デ

ジ
タ
ル
情
報
と
し
て
収
集
す
る
こ
と（D

igitization

：

例
え
ば
Ｉｏ
Ｔ（
モ
ノ
の
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
）な
ど
は
そ
の
取

組
の
一
例
で
す
）と
、そ
の
集
め
た
デ
ジ
タ
ル
情
報
を
有
機

的
に
活
用
す
る
こ
と（D

igitalization
：
集
め
た
デ
ジ

タ
ル
情
報
を
Ａ
Ｉ
で
分
析
し
て
生
産
活
動
に
活
か
す
と

い
っ
た
こ
と
で
す
）を
組
み
合
わ
せ
た
取
組
を
言
い
ま
す
。

（
※
２
）気
候
変
動
問
題
に
対
応
す
る
た
め
、パ
リ
協
定
に
則
り
、

世
界
で
２
０
５
０
年
ま
で
に
温
室
効
果
ガ
ス
の
排
出
を
実

質
ゼ
ロ
に
し
よ
う
と
い
う
動
き
で
す
。

人
材
育
成
の
取
組
な
ど
も
そ
の
一
環
で
す
。ま
た
、産

学
連
携
を
目
指
し
つ
つ
も
、そ
れ
に
特
化
せ
ず
、「
産

業
」「
学
術
」そ
れ
ぞ
れ
の
振
興
に
つ
い
て
も
貢
献
す

る
こ
と
で
、多
様
な
社
会
ニ
ー
ズ
に
応
え
て
い
き
た
い

と
思
っ
て
い
ま
す
。さ
ら
に
今
後
は
、市
内
の
企
業
、

大
学
、研
究
機
関
等
と
取
組
を
進
め
る
だ
け
で
な

く
、全
国
、あ
る
い
は
世
界
の
パ
ー
ト
ナ
ー
と
取
組
を

進
め
る
こ
と
で
、世
界
に
ア
ピ
ー
ル
で
き
る
実
績
を
増

や
し
て
い
く
こ
と
が
大
切
だ
と
考
え
て
い
ま
す
。

　
こ
れ
ら
に
加
え
て
、20
周
年
を
迎
え
た
中
で
、北

九
州
学
術
研
究
都
市
内
の
研
究
者
の
有
志
を
募
り
、

2
0
5
0
年
を
見
据
え
た
北
九
州
学
術
研
究
都
市

の
あ
る
べ
き
姿
に
つ
い
て
議
論
を
開
始
し
た
と
こ
ろ

で
す
。そ
の
一
環
と
し
て
昨
年
に
は
、周
辺
の
大
学
関

係
者
や
企
業
に
も
ご
協
力
い
た
だ
き
、北
九
州
学
術

研
究
都
市
20
年
の
振
返
り
も
行
っ
た
と
こ
ろ
で
す
。

カ
ー
ボ
ン
ニュ
ー
ト
ラ
ル（
※
２
）や
人
口
減
少
と
い
っ
た

大
き
な
社
会
課
題
に
我
々
が
ど
う
応
え
て
い
く
の

か
、対
外
的
に
ア
ピ
ー
ル
で
き
、ま
た
、多
く
の
応
援

団
・
協
力
者
を
得
ら
れ
る
よ
う
な
戦
略
を
立
て
、取

組
を
進
め
て
い
き
た
い
と
思
っ
て
い
ま
す
。読
者
の

方
々
に
も
、北
九
州
学
術
研
究
都
市
の
こ
れ
か
ら
に

注
目
し
て
い
た
だ
き
、大
き
な
社
会
課
題
の
解
決
に

都
市
の
研
究
者
の
成
果
が
地
域
企
業
に
ど
ん
ど
ん
拡

が
り
、新
し
い
商
品
・サ
ー
ビ
ス
と
な
っ
て
産
学
連
携

が
大
い
に
進
む
こ
と
が
期
待
さ
れ
て
い
ま
し
た
。も
ち

ろ
ん
、そ
の
よ
う
な
成
果
も
こ
れ
ま
で
出
て
は
い
ま
す

が
、「
ど
ん
ど
ん
拡
が
っ
て
い
る
」と
は
ま
だ
ま
だ
言
え

な
い
状
況
で
す
。大
学
関
係
の
研
究
者
に
と
っ
て
一
番

の
関
心
は「
研
究
開
発
を
通
じ
て
学
術
論
文
が
書

け
る
か
」で
あ
り
、企
業
が
求
め
る
技
術
開
発
で
も
、

論
文
が
書
け
な
い
新
規
性
の
な
い
も
の
は
な
か
な
か

Kitakyushu
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北
九
州
学
術
研
究
都
市
は
、北
九
州
市
西
部
に

位
置
し
、開
発
予
定
地
も
含
め
る
と
３
０
０
ha
以

上
、Ｐ
ａ
ｙ
Ｐ
ａ
ｙ
ド
ー
ム
の
敷
地
の
35
個
分
を
超

え
る
広
大
な
敷
地
を
有
す
る
サ
イ
エ
ン
ス・パ
ー
ク

で
す
。学
術
研
究
都
市
で
一
番
知
ら
れ
て
い
る
の
は

筑
波
研
究
学
園
都
市
だ
と
思
い
ま
す
が
、あ
ち
ら
は

国
が
整
備
し
た
も
の
で
す
。一
方
の
北
九
州
学
術
研

究
都
市
は
、地
方
自
治
体
で
あ
る
北
九
州
市
が
中

心
と
な
っ
て
整
備
し
た
も
の
で
、国
立
大
学
で
あ
る

九
州
工
業
大
学
、公
立
大
学
で
あ
る
北
九
州
市
立

大
学
、私
立
大
学
で
あ
る
早
稲
田
大
学
や
福
岡
大

学
が
キ
ャ
ン
パ
ス
を
有
し
て
お
り
、他
の
学
術
研
究

都
市
に
は
な
い
全
国
で
も
珍
し
い
理
工
系
大
学
の

集
積
エ
リ
ア
と
な
っ
て
い
ま
す
。学
生
、研
究
者
等
の

大
学
関
係
者
の
昼
間
人
口
だ
け
で
４
，０
０
０
人
に

迫
っ
て
お
り
、周
辺
の
住
宅
建
設
も
進
ん
で
い
ま
す
。

現
在
は
新
型
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
の
問
題
で
人
の
流
れ

に
制
約
が
あ
り
ま
す
が
、海
外
か
ら
の
留
学
生
と
し

て
８
０
０
名
以
上
が
所
属
す
る
国
際
的
な
場
で
も

あ
り
ま
す
。エ
リ
ア
内
に
あ
る
市
立
ひ
び
き
の
小
学

校
は
、１
，４
０
０
名
近
い
児
童
を
抱
え
る
市
内
一
の

熱
心
に
な
っ
て
も
ら
え
ま
せ
ん
。一
方
、北
九
州
市
内

や
周
辺
の
多
く
の
企
業
は
、中
小
企
業
の
た
め
研
究

開
発
に
じ
っ
く
り
取
り
組
む
余
力
が
な
い
こ
と
が
多

く
、既
に
あ
る
技
術
を
応
用
し
て
す
ぐ
に
で
も
商
品

化
し
た
い
と
い
う
思
い
が
強
く
、じ
っ
く
り
し
っ
か
り

研
究
し
た
い
と
い
う
研
究
者
の
思
い
と
ず
れ
て
し
ま

う
こ
と
が
頻
繁
に
あ
り
ま
す
。特
に
Ａ
Ｉ（
人
工
知

能
）の
よ
う
な
分
野
で
は
、多
く
の
Ａ
Ｉ
活
用
の
ツ
ー

ル（
プ
ロ
グ
ラ
ム
な
ど
の
素
材
）が
ネ
ッ
ト
上
に
無
料
で

マ
ン
モ
ス
校
に
な
り
、新
し
い
街
と
し
て
も
発
展
し
て

い
ま
す
。

　
こ
の
北
九
州
学
術
研
究
都
市
で
す
が
、２
０
０
１

年
４
月
に
開
設
さ
れ
、昨
年
20
周
年
を
迎
え
ま
し

た
。当
初
は
、「
環
境
技
術
」と「
情
報
技
術
」を
大
き

な
柱
と
し
、産
学
連
携
を
進
め
る
こ
と
で
地
域
発
展

に
貢
献
す
る
と
と
も
に
、ア
ジ
ア
の
拠
点
化
を
目
指

し
て
い
ま
し
た
。特
に
半
導
体
分
野
で
は
、そ
の
一
線

の
研
究
者
を
集
め
る
と
と
も
に
、日
本
の
大
手
の
半

導
体
製
造
工
場
を
誘
致
す
る
こ
と
を
目
標
と
し
て
い

ま
し
た
。し
か
し
な
が
ら
、当
時
の
ア
メ
リ
カ
の
ハ
イ

テ
ク
産
業・防
衛
産
業
保
護
を
目
的
と
し
た
日
米
半

導
体
協
定
に
端
を
発
す
る
半
導
体
事
業
の
国
外
移

転
の
流
れ
、あ
る
い
は
、国
内
に
お
け
る
半
導
体
製
造

工
場
の
誘
致
競
争
の
中
で
、そ
の
誘
致
は
実
現
し
ま

せ
ん
で
し
た
。昨
今
、新
た
な
経
済
安
全
保
障
の
考

え
に
よ
り
、半
導
体
内
製
化
の
動
き
が
出
て
い
る
の

が
皮
肉
で
す
。

　
ま
た
、産
学
連
携
の
難
し
さ
も
明
ら
か
と
な
り
ま

し
た
。当
初
の
思
い
と
し
て
は
、北
九
州
学
術
研
究

提
供
さ
れ
る
よ
う
に
な
っ
て
お
り
、新
規
性
を
求
め
て

全
く
新
し
い
こ
と
を
研
究
開
発
す
る
の
で
は
な
く
、

そ
の
提
供
さ
れ
て
い
る
ツ
ー
ル
を
自
分
の
工
場
な
ど

で
ど
う
応
用
す
れ
ば
い
い
か
が
求
め
ら
れ
る
よ
う
に

な
っ
て
い
ま
す
。

　
こ
れ
に
加
え
て
、周
辺
環
境
も
急
速
な
変
化
を
見

せ
て
い
ま
す
。人
口
減
少
と
高
齢
化
が
非
常
に
深
刻

に
な
っ
て
お
り
、人
手
不
足
を
補
う
た
め
の「
生
産
性

向
上
」が
重
要
な
キ
ー
ワ
ー
ド
と
な
っ
て
い
ま
す
。特

に
北
九
州
市
は「
鉄
」を
基
幹
産
業
と
す
る
産
業
構

造
か
ら
変
化
す
る
過
渡
期
で
、人
口
減
少
率
は
全
国

の
政
令
指
定
都
市
で
最
も
高
い
部
類
に
入
り
ま
す
。

さ
ら
に
、Ｉ
Ｃ
Ｔ（
情
報
通
信
技
術
）関
連
の
産
業
が

世
界
で
巨
大
な
利
益
を
上
げ
て
い
る
中
、「
も
の
づ
く

り
」に
長
け
、そ
こ
に
誇
り
を
も
っ
て
き
た
北
九
州
が

ど
う
や
っ
て
時
代
の
ニ
ー
ズ
に
応
え
て
変
化
し
て
い
く

べ
き
か
、ま
だ
十
分
な
答
え
が
見
出
せ
て
い
な
い
状
況

で
す
。

　
昨
今
求
め
ら
れ
て
い
る
製
品・サ
ー
ビ
ス
の
質
の
変

化
に
も
対
応
し
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。ｉ
Ｐ
ｈｏｎｅ

が
よ
く
象
徴
し
て
い
る
よ
う
に
、今
の
消
費
者
が
求
め

る
も
の
は
、高
度
な
技
術
に
加
え
て
の
フ
ァ
ッ
シ
ョ
ン

性
や
ワ
ク
ワ
ク
感
と
い
っ
た
も
の
で
、単
な
る
技
術
の

追
求
で
は
な
く
、社
会
の
ニ
ー
ズ
を
汲
み
取
っ
て
総
合

的
に
応
え
る
こ
と
の
で
き
る「
デ
ザ
イ
ン
思
考
」が
商

品・サ
ー
ビ
ス
の
開
発
に
は
不
可
欠
で
す
。そ
し
て
、こ

の
要
請
に
応
え
る
た
め
に
は
、理
系
と
い
っ
た
特
定
分

野
に
留
ま
っ
て
い
て
は
ダ
メ
で
、社
会
性
を
踏
ま
え
た

文
系
的
思
考
と
の
融
合
や
、ア
ー
ト
の
観
点
か
ら
の

商
品・サ
ー
ビ
ス
の
設
計
な
ど
が
不
可
欠
で
あ
り
、理

工
系
の
専
門
家
の
み
が
集
積
す
る
北
九
州
学
術
研

究
都
市
は
、変
わ
っ
て
い
く
必
要
が
あ
り
ま
す
。

　
で
は
北
九
州
学
術
研
究
都
市
が
ど
の
よ
う
に
変

わ
っ
て
い
く
べ
き
か
。「
Ｖ
Ｕ
Ｃ
Ａ
」（V

olatility

：

変
動
性
／U

n
ce
rta
in
ty

：
不
確
実
性
／

C
om
plexity

：
複
雑
性
／A

m
biguity

：
曖
昧

性
の
頭
文
字
を
と
っ
た
造
語
で
、先
行
き
不
透
明
な

将
来
の
予
測
が
困
難
な
状
況
を
言
い
ま
す
。）の
時

代
に
あ
る
と
言
わ
れ
る
昨
今
、そ
の
取
り
組
む
方
向

性
の
見
極
め
は
簡
単
な
こ
と
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。

我
々
に
で
き
る
こ
と
は
、極
力
、長
期
的
視
点
に
立
っ

て
、大
き
な
社
会
課
題
を
見
据
え
た
研
究
開
発
を
続

け
る
中
で
、社
会
の
ニ
ー
ズ
に
少
し
で
も
応
え
て
い
く

こ
と
か
と
思
っ
て
い
ま
す
。そ
の
中
で
、「
北
九
州
学

術
研
究
都
市
で
は
何
か
す
ご
い
こ
と
が
起
き
て
い

る
」と
か「
北
九
州
学
術
研
究
都
市
は
何
か
ワ
ク
ワ

ク
す
る
こ
と
が
あ
り
そ
う
な
の
で
行
っ
て
み
よ
う
」と

い
う
思
い
を
で
き
る
だ
け
多
く
の
人
に
も
っ
て
い
た
だ

き
、日
本
あ
る
い
は
世
界
で
、そ
の
存
在
感
を
強
め
る

こ
と
だ
と
思
っ
て
い
ま
す
。

　
兆
し
は
あ
り
ま
す
。例
え
ば
、家
の
片
付
け
な
ど

を
行
う
家
庭
用
ロ
ボ
ッ
ト
の
技
術
を
競
う
世
界
大

会
で
あ
る
Ｒｏ
ｂｏ
Ｃｕｐ
＠
Ｈｏｍｅ 

ｌｅａｇ
ｕｅ

（https://athom
e.robocup.org

）で
は
、九
州

工
業
大
学
の

た
む
こ
う

田
向
先
生
の
研
究
室
の
チ
ー
ム
が
、国

内
で
は
東
大
な
ど
の
競
合
チ
ー
ム
に
勝
っ
た
上
で
、何

度
も
世
界
大
会
で
優
勝
し
て
い
ま
す
。早
稲
田
大
学

で
は
、関
東
以
外
に
あ
る
唯
一
の
キ
ャ
ン
パ
ス
と
し
て
、

情
報
生
産
シ
ス
テ
ム
の
開
発
が
多
く
の
国
際
連
携
を

通
じ
て
進
め
ら
れ
て
い
ま
す
が
、北
九
州
地
域
の
開

発
に
も
貢
献
す
る
よ
う
、「
北
九
州
地
域
連
携
型
推

薦
入
試
」制
度
を
導
入
し
、東
京
の
基
幹
理
工
学
部

で
学
ん
だ
人
材
が
、大
学
院
生
と
し
て
北
九
州
学
術

研
究
都
市
で
学
び
始
め
て
い
ま
す
。北
九
州
市
立
大

学
で
は
、我
が
国
で
本
格
的
な
導
入
が
い
よ
い
よ
始
ま

る
洋
上
風
力
発
電
に
つ
い
て
、風
車
の
建
設
や
維
持

管
理
に
関
わ
る
人
材
を
日
本
人
の
中
に
育
成
す
べ

く
、ド
イ
ツ
の
ブ
レ
ー
マ
ー
ハ
ー
フ
ェ
ン
大
学
や
全
国

の
関
連
大
学
、あ
る
い
は
北
九
州
市
な
ど
と
連
携
し

て
、そ
の
拠
点
の
形
成
に
努
め
て
い
ま
す
。ま
た
、九

州
工
業
大
学
、北
九
州
市
立
大
学
、早
稲
田
大
学
が

一
緒
に
な
っ
た
取
組
と
し
て「
連
携
大
学
院
」が
あ
る

の
で
す
が
、時
代
の
ニ
ー
ズ
に
あ
っ
た
人
材
の
育
成
と

い
う
こ
と
で
、最
先
端
の
人
工
知
能（
Ａ
Ｉ
）技
術
を

学
ぶ
こ
と
が
で
き
る
、北
九
州
学
術
研
究
都
市
の
大

学
院
生
向
け
の「
Ａ
Ｉ
セ
ミ
ナ
ー
」の
開
催
も
始
ま
っ

た
と
こ
ろ
で
す
。

　
さ
ら
に
、私
の
所
属
す
る
北
九
州
産
業
学
術
推
進

機
構（
Ｆ
Ａ
Ｉ
Ｓ
）で
は
、北
九
州
学
術
研
究
都
市
内

の
施
設
の
運
営
管
理
を
行
う
と
と
も
に
、北
九
州
学

術
研
究
都
市
や
そ
の
周
辺
に
あ
る
大
学
等
の
機
関
、

あ
る
い
は
地
域
の
企
業
や
住
民
と
の
連
携
を
進
め

て
、こ
れ
ま
で
以
上
の
産
学
連
携
や
地
域
振
興
を
進

め
て
い
き
た
い
と
思
っ
て
い
ま
す
。「
ロ
ボ
ッ
ト・Ｄ
Ｘ

（
デ
ジ
タ
ル・ト
ラ
ン
ス
フ
ォ
ー
メ
ー
シ
ョ
ン
）（
※
１
）推

進
セ
ン
タ
ー
」の
新
設
に
よ
る
地
元
中
小
企
業
の
高

度
化
支
援
や
、半
導
体
製
造
の
内
製
化
の
流
れ
の
中

で
の「
共
同
研
究
開
発
セ
ン
タ
ー
」（
産
学
連
携
セ
ン

タ
ー
２
号
館
）を
活
用
し
た
半
導
体
製
造
に
関
す
る

一
緒
に
取
り
組
ん
で
い
た
だ
け
れ
ば
幸
い
で
す
。

（
※
１
）Ｄ
Ｘ
と
は
、こ
れ
ま
で
整
理
さ
れ
て
い
な
か
っ
た
も
の
を
デ

ジ
タ
ル
情
報
と
し
て
収
集
す
る
こ
と（D

igitization

：

例
え
ば
Ｉｏ
Ｔ（
モ
ノ
の
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
）な
ど
は
そ
の
取

組
の
一
例
で
す
）と
、そ
の
集
め
た
デ
ジ
タ
ル
情
報
を
有
機

的
に
活
用
す
る
こ
と（D

igitalization

：
集
め
た
デ
ジ

タ
ル
情
報
を
Ａ
Ｉ
で
分
析
し
て
生
産
活
動
に
活
か
す
と

い
っ
た
こ
と
で
す
）を
組
み
合
わ
せ
た
取
組
を
言
い
ま
す
。

（
※
２
）気
候
変
動
問
題
に
対
応
す
る
た
め
、パ
リ
協
定
に
則
り
、

世
界
で
２
０
５
０
年
ま
で
に
温
室
効
果
ガ
ス
の
排
出
を
実

質
ゼ
ロ
に
し
よ
う
と
い
う
動
き
で
す
。

人
材
育
成
の
取
組
な
ど
も
そ
の
一
環
で
す
。ま
た
、産

学
連
携
を
目
指
し
つ
つ
も
、そ
れ
に
特
化
せ
ず
、「
産

業
」「
学
術
」そ
れ
ぞ
れ
の
振
興
に
つ
い
て
も
貢
献
す

る
こ
と
で
、多
様
な
社
会
ニ
ー
ズ
に
応
え
て
い
き
た
い

と
思
っ
て
い
ま
す
。さ
ら
に
今
後
は
、市
内
の
企
業
、

大
学
、研
究
機
関
等
と
取
組
を
進
め
る
だ
け
で
な

く
、全
国
、あ
る
い
は
世
界
の
パ
ー
ト
ナ
ー
と
取
組
を

進
め
る
こ
と
で
、世
界
に
ア
ピ
ー
ル
で
き
る
実
績
を
増

や
し
て
い
く
こ
と
が
大
切
だ
と
考
え
て
い
ま
す
。

　
こ
れ
ら
に
加
え
て
、20
周
年
を
迎
え
た
中
で
、北

九
州
学
術
研
究
都
市
内
の
研
究
者
の
有
志
を
募
り
、

2
0
5
0
年
を
見
据
え
た
北
九
州
学
術
研
究
都
市

の
あ
る
べ
き
姿
に
つ
い
て
議
論
を
開
始
し
た
と
こ
ろ

で
す
。そ
の
一
環
と
し
て
昨
年
に
は
、周
辺
の
大
学
関

係
者
や
企
業
に
も
ご
協
力
い
た
だ
き
、北
九
州
学
術

研
究
都
市
20
年
の
振
返
り
も
行
っ
た
と
こ
ろ
で
す
。

カ
ー
ボ
ン
ニュ
ー
ト
ラ
ル（
※
２
）や
人
口
減
少
と
い
っ
た

大
き
な
社
会
課
題
に
我
々
が
ど
う
応
え
て
い
く
の

か
、対
外
的
に
ア
ピ
ー
ル
で
き
、ま
た
、多
く
の
応
援

団
・
協
力
者
を
得
ら
れ
る
よ
う
な
戦
略
を
立
て
、取

組
を
進
め
て
い
き
た
い
と
思
っ
て
い
ま
す
。読
者
の

方
々
に
も
、北
九
州
学
術
研
究
都
市
の
こ
れ
か
ら
に

注
目
し
て
い
た
だ
き
、大
き
な
社
会
課
題
の
解
決
に

都
市
の
研
究
者
の
成
果
が
地
域
企
業
に
ど
ん
ど
ん
拡

が
り
、新
し
い
商
品
・サ
ー
ビ
ス
と
な
っ
て
産
学
連
携

が
大
い
に
進
む
こ
と
が
期
待
さ
れ
て
い
ま
し
た
。も
ち

ろ
ん
、そ
の
よ
う
な
成
果
も
こ
れ
ま
で
出
て
は
い
ま
す

が
、「
ど
ん
ど
ん
拡
が
っ
て
い
る
」と
は
ま
だ
ま
だ
言
え

な
い
状
況
で
す
。大
学
関
係
の
研
究
者
に
と
っ
て
一
番

の
関
心
は「
研
究
開
発
を
通
じ
て
学
術
論
文
が
書

け
る
か
」で
あ
り
、企
業
が
求
め
る
技
術
開
発
で
も
、

論
文
が
書
け
な
い
新
規
性
の
な
い
も
の
は
な
か
な
か

Kitakyushu
地域と共生するＦＦＧ

九州工業大学・田向研究室の＠Homeロボット

こ
れ
か
ら
の
北
九
州
学
術
研
究
都
市
へ
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